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Krajowa produkcja trzody chlewnej dawno temu przesta-
fa by¢ dziatalnoscia fatwa i dobrze poptatna dla kazdego
rolnika. Od dawna hodowcy narzekali tu na przystowiowe
juz, swinskie gorki i dotki, a takze fluktuujace ceny pasz
i finalng dochodowos¢. Jakby tego byto mato od 2014 r.
sektor dotknetfa kolejna z plag, a mianowicie ASF. Dzi$
to juz 1836 potwierdzonych przypadkdéw choroby i 108
jej ognisk. Mimo ciagle rosnacej komplikacji i ztozonosci
zagadnien chowu $win, catkiem spora grupa hodowcow
dos¢ sprawnie radzi sobie z uzyskiwaniem odpowiedniej
efektywnosci ekonomicznej produkcji, choé¢ mogtaby
ona by¢ ich zdaniem duzo wyzsza. Jak zatem uzyskad
taki efekt? Jak zwykle nie ma jednej recepty, tak jak nie
ma dwdch identycznych gospodarstw. Z pewnoscia jed-
nak istnieja wspdlne kierunki, ktérymi nalezy podazac,
aby taka efektywnos$é zagwarantowac sobie na lata.
Wzrost skali i koncentracji produkcji, pogtebianie wiedzy
i doswiadczenia, wdrozenie systemdw wysokiej jakosci,
rachunek ekonomiczny i optymalizacja kosztéw jednost-
kowych, wydaja sie by¢ tu niezbedne i beda kosztowacd
hodowce duzo wysitku.

Jak zwykle warto na poczatku okresli¢ skad przychodzimy
i w ktorym miejscu jestesmy. Postuza nam do tego ostat-

nie, dostepne dane GUS (2016, 2017). | tak wsrdd przeszto
1,4 min krajowych gospodarstw utrzymuije sie trend spad-
kowy w liczbie gospodarstw prowadzacych chéw i ho-
dowle zwierzat gospodarskich. Ich udziat w ogdlnej liczbie
gospodarstw zmniejszyt sie z ok. 56% w 2013 r. do ok. 51%
w 2016 r. Jednoczesnie, stale rosnie koncentracja produk-
cji obsady i w latach 2013/16 na 100 ha UR zwiekszyta sie
ona o 2 DJP, przyjmujac $rednia wartosc¢ dla pojedynczego
gospodarstwa na poziomie 13,1 DJP w 2016 r. w stosunku
do 11,5 DJP w 2013 r. Niestety wiaze sie to ze spadkiem
liczby gospodarstw (4%), a zwfaszcza tych utrzymujacych
Swinie. Spadek ten wynidst w omawianym okresie prawie
38%. Obsada trzody chlewnej na 1 gospodarstwo utrzy-
mujace ten gatunek wzrosta o prawie 23 sztuki. Na po-
czatku czerwca 2017 r. pogtowie trzody chlewnej wynosito
w Polsce 11 352,7 tys. sztuk i utrzymywane byto w 172,2 tys.
gospodarstw (w 2013 r. — 278,4 tys.). Wyniki badan GUS
wykazaty, ze 0,3% krajowego pogtowia swirh znajdowato
sie w gospodarstwach posiadajacych 1-2 sztuki. W jed-
nostkach posiadajacych 3-9 szt. trzody chlewnej — 2,3%,
w gospodarstwach z 10-49 szt. trzody chlewnej — 14,4%,
w jednostkach utrzymujacych 50-99 szt. trzody chlewnej
- 10,8%, w gospodarstwach posiadajacych 100-199 sztuk
swin - 10,9% a najwiecej pogtowia swin — 61,4% znajdo-



wato sie w gospodarstwach utrzymujacych 200 i wiecej
sztuk. Te same badania w odniesieniu do loch wykazaty,
ze 99% ich pogtowia znajdowato sie w gospodarstwach
posiadajacych 1-2 lochy, 24,1% pozostawato w posiadaniu
jednostek z 3-9 lochami, 27,4% — w jednostkach posiadaja-
cych 10-49 loch, a 38,5% — w jednostkach utrzymujgcych
50 i wiecej loch. Pod wzgledem dyslokacji pogtowia od lat
zachowany jest status quo z dominacja wojewddztw wiel-
kopolskiego, kujawsko-pomorskiego, tédzkiego i pomor-
skiego (rys. 1), cho¢ widoczne sa tez zmiany, zwtaszcza
po okresie zwalczania Aujeszky.

Tyle suche dane statystyczne, ale nie sposéb odmdédwic
sobie komentarza do nich. Jak podaje Eurostat, srednio
w EU co dekade liczba ferm $win redukuje sie o 10%, bez
wiekszej zmiany samego pogtowia, to jednak dane kra-
jowe zaledwie z kilku ostatnich lat sa zatrwazajace. Jesli
przesledzimy ten proces na przyktadzie tabeli 1, to wida¢,
ze pierwsza redukcja liczby gospodarstw o 50% nastapita
w latach 2001-11, ale nastepna juz miedzy 2011 r. a 2016 .
Tylko w ostatnim roku kolejne 2 tys. gospodarstw zgtosi-
fo zaprzestanie produkgji ze wzgledu na niemoznos¢ do-
trzymania wymogodw bioasekuracji. Jak wylicza Eurostat
najwieksza koncentracja produkgji zwierzecej cechuje sie
region pétnocnej Brabancji (75 DJP/ha) oraz zachodniej
Flandrii (6,04 DJP/ha), zatem daleko nam jeszcze do tego
stanu (13,1 DJP/100 ha). Niemniej od wyjsciowego 2001 r.,
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kiedy to 23,6% pogtowia swin utrzymywane byto w sta-
dach powyzej 200 sztuk do aktualnego 61,4% pogtowia
w tym przedziale wielkosci, wydaje sie zmiana epokowa.

Rysunek 1. Obsada $wiri na 100 ha (GUS, 2016)

Obsada swin

w sztukach
B 100,0do231,2 ® 60,0do999
40,0 do 59,9 21,9 do 399

Tabela 1. Zmiany skali i koncentracji produkcji Swinn w Polsce w latach 2001/2016.

Wyszczegdlnienie Liczba swin w stadzie

1-9 10-49 50-199
Rok 2001 - 679 tys. gospodarstw
% udziat stad 22,2 312 23,0
Rok 2011 - 360 tys. gospodarstw
% udziat stad 57 19,4 271

Rok 2016 - 172,2 tys. gospodarstw

% udziat stad 2,6 14,4 217

Wielkos¢

produkgji

200-399 400-999 >1000 (tys. szt)
4,7 3,6 153 16 300
47,8 11 056
61,4 11 352
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Statystyczny Polak konsumuje obecnie 41 kg wieprzowiny
rocznie, podczas gdy w 2013 r. byto to jeszcze 35,5 kg. Nale-
Zatoby cieszy¢ sie z tego wzrostu, lecz 30% tej konsumpcji
zaspokajane jest przez importowany surowiec. Jesli jeszcze
dodamy, ze w 2017 r. 6,2 mIn szt. warchlakéw zostato zaim-
portowanych z zagranicznych centréw hodowlanych, to
zachodzi istotna watpliwos¢ o stan krajowej hodowli swin.

Rysunek 2. Koncentracja pogtowia loch
w UE (Eurostat, 2017).
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Wydaje sie, ze spdr o tucz otwarty i zamkniety rozgorzat na
dobre, nie tylko wéréd naukowcow, doradcdw, ale i tez sa-
mych hodowcdw. Kazdej ze stron nie sposéb odmowié ra-
cji w przytaczanych argumentach za i przeciw. Ograniczo-
ne ryzyko, koszty i tatwos¢ pozyskania materiatu, skutkuja
rosnacym importem, gtéwnie dunskich zwierzat. Z drugiej
strony, rosnace uzaleznienie od zagranicznych centréw
genetycznych i likwidacja krajowej hodowli zarodowe;j,
stanowig powazne wyzwanie. Analogiczna sytuacje prze-
chodzita krajowa hodowla drobiu na przetomie lat 60/70
ubiegtego wieku. Jak w kazdej hodowli na uzyskiwane
efekty i optacalnos¢, wptyw maja zaréwno czynniki gene-
tyczne, jak i sSrodowisko. To ostatnie w klasycznym ujeciu
podzieli¢ nalezy na zywienie i utrzymanie. Niezaleznie czy
mowimy o cyklu otwartym, czy zamknietym wszystkie te
elementy musza znalez¢ sie na optymalnym poziomie, aby
uzyska¢ optacalnos¢é produkcji. Jednak w cyklu zamknie-
tym, zaangazowanie wiedzy i kosztéw musi by¢ znaczaco
wyzsze. Z pewnoscig nikomu z hodowcdw nie przeszka-
dzatoby, gdyby to krajowe mieszarice eksportowane byty
do wszystkich krajéw Europy.
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Tabela 2. Zatozenia do efektywnej produkgji Wada wszystkich dobrych praktyk i zalecer produkcyj-
trzody chlewnej. nych, jest to, ze wydaja sie wiekszosci odbiorcédw niere-
alnymi zyczeniami, a nie twardymi regutami. Nie inaczej
pewnie, podejda do zapisow tabeli 2, wszyscy ci oportuni-

. Przyjete $ci, ktd ' i igzan po-

Kategoria ! VJQ’ : sci, ktorzy oczekujag prostych i skutecznych rozwigzan po

WELCH prawiajacych ekonomiczna efektywnosc chowu i hodowli.

Niestety, parametry w najlepszych europejskich fermach

Przyrost masy ciata tucznika [g/dzien] >890 sa jeszcze bardziej wyérubowane. Przyktadowo, liczba pro-
Termin odsadzenia [dni] 21/28 sigt w miocie okreslona w tabeli 2 na powyzej 14 sztuk, to

w dobrej praktyce, az 17. Termin odsadzenia to w rzeczy-

Okres odchowu warchlaka [dni] 50-60 wistosci 21 dzien zycia, a liczba rocznie odsadzonych od
lochy prosiat winna co najmniej opiewac na 30. Jak osiaga
sie takie wyniki? Poprzez ciagte pogtebianie wiedzy, updr
Dtugosc cyklu lochy [dni] 145-150 i ciezka prace. Nie obedzie sie tez bez inwestycji w $ro-
dowisko, bo sama genetyka nie wystarczy. Wspdtczesne
hybrydy maja wysokie potrzeby, tak pod wzgledem straw-
lloé¢ sztuk w miocie [szt.] >14 nosci paszy, jak i wysokiej jakosci srodowiska. Wszystkie
te narzedzia zbiegaja sie w jednym reku i to od sposobu

" zarzadzania stadem przez hodowce zalezy w produkcji

: \F/)v:filf?lta Kdw g:g prawie wszystko. Prawie, gdyz od lat wystawieni jestesmy
. tucznikdw <1 na kaprysy globalnego rynku. W pewien sposob, wszystkie
przepisy UE zamkniete w terminie wysokiej jakosci zyw-

Okres tuczu [dni] <90

Czestotliwosc oproszen >24

Upadki [%]

Inseminacja [% loch] 100 nosci, chronia jeszcze hodowcdw przed nieograniczonym
Remont loch [% sztuk] 40 dziataniem tej przystowiowej niewidzialnej sity. Patrzac
jednak na réznego rodzaju gospodarcze negocjacje, na-
Skutecznosc krycia [%] >90 lezy zadad pytanie jak diugo jeszcze bedzie to mozliwe.
Zuzycie paszy [kg/rok]: Poprawa efektywnosci produkcji nie jest li tylko wysci-
: :A?;bcahlak <1§%o giem o miano najlepszego. Jest ona wyrazem koniecznosci

. tucznik <260 optymalizacji kosztow, a wiec uzyskania odpowiedniego
zysku i przetrwania w trudnej rynkowej sytuacji. Globalny



6 ZESZYT SZKOLENIOWY

rynek juz jest w naszych chlewniach i bez skruputéw na-
rzuca nam ceny pasz, czy samych péttusz. W tej sytuacji
hodowca poza nielicznymi przypadkami produkcji certy-
fikowanej lub kontraktacji, nie moze liczy¢ na uzyskanie
ceny oddajacej wiasne koszty produkgji. To rynkowa cena
narzuca hodowcy konieczno$¢ redukcji kosztéw jednost-
kowych, tak aby wygenerowa¢ on mogt zysk. Im bardziej
skoncentrowana i zintensyfikowana produkcja, tym pro-
sciej jest redukowac te koszty.

Jak wskazuje tabela 3, krajowa produkcja odbiega nie tylko
jednostkowym kosztem produkcji, ale réwniez udziatem
poszczegdinych sktadowych od najlepszych, europejskich
producentéw. Mimo, ze w przypadku Polski prezentuje

ona wartosci najczesciej spotykane, to i tak widac zbyt
wysoki udziat zywienia i wzrastajace koszty pracy. Stad,
to wiasnie zywienie i poprawa jego efektywnosci, powinny
by¢ wziete pod uwage w pierwszej kolejnosci na drodze
do redukgji kosztéw. Dobrym wskaznikiem jest tu wspét-
czynnik konwersji paszy. W Europie waha sie on od 2,68
w Holandii, przez 2,76 w Danii do 3,2 w Polsce i Wtoszech.
Natomiast, mozliwe jest osiagniecie FCR nawet wysokosci
2,3, co udaje sie osiagna¢ w USA, czy Kanadzie. Jak poka-
zuje tabela 4, takie zréznicowanie skutkuje nawet o 41%
wiekszym kosztem zywienia w naszym kraju w stosunku
do amerykaniskich potentatéw. Jak wida¢ nawet europej-
scy liderzy maja tu sporo do poprawy.

Tabela 3. Udziat r6znych kategorii kosztow w koszcie produkcji 1 kg mbc wieprzowiny w réznych krajach.

Udziat kategorii kosztow (%)

Koszt
produkgji :
1kg (€) Zywienie
Holandia 1,6 56,3
Dania 1,44 59,5
Niemcy 1,55 56,8
Polska* 1,87 68,5

* - wartosci przecietne

Inne.koszty Y Inne koszty
zmienne state
20,6 10,0 131
16,5 9,5 145
194 9,0 14,8
175 79 12,8




FCR

Koszt zywienia

(%)

Wnioski

1. Dynamika zmian uwarunkowan cho-
wu Swin, pozbawionego wewnetrznej
ochrony i wystawionego na oddziaty-
wanie globalnych czynnikéw makro-
ekonomicznych, wymaga od hodowcy
duzego menadzerskiego zaangazowa-
nia w dostosowywaniu procesow i tech-
nologii chowu do wymogdéw rynku.
Sledzenie koniunktury, postepu tech-
nologicznego i hodowlanego, sa tu jed-
nymi z podstawowych przestanek dla
podejmowanych proceséw decyzyj-
nych, jakie podejmuje wtasciciel stada.

2. Koszty produkcji oraz jej jakos¢, w tym
samego, pozyskiwanego surowca, sa
podstawowymi wyznacznikami dla uzy-
skania optacalnosci i rentownosci cho-
wu swin. Konkurencja miedzy rynkami
i samymi producentami odbywa sie ak-
tualnie jedynie poprzez obnizanie jed-
nostkowych kosztéw produkcji. Wysokie
standardy produktu oraz jego bezpie-
czenstwo dla konsumentéow, musza by¢
zachowane na najwyzszym poziomie,
niezaleznie od dziatan racjonalizujacych
koszty. Naturalnym kierunkiem spetnie-
nia tych uwarunkowan jest wzrost skali

Tabela 4. Zaleznos¢ kosztow zywienia od wielkosci wspdtczynnika konwers;ji (FCR).

i koncentracji produkcji, wraz z inten-
syfikacja wykorzystania mechanizacji,
automatyzacji oraz technik kompute-
rowego zarzadzania stadem.

3. Bazujac w naturalny sposéb na zywym

materiale zwierzecym, hodowca musi
w réwnym stopniu zadbac o posiada-
nie swin o wysokim genetycznym po-
tencjale produkcyjnym, jak i materiatu
paszowego pokrywajacego najwyzsze
potrzeby pokarmowe takich zwierzat.
Nawet jednak wtedy, peten sukces
mozliwy jest jedynie przy zoptymalizo-
wanych warunkach srodowiska byto-
wego $win oraz aktywnym i efektyw-
nym zarzadzaniu produkcja.

4. Wielo$¢ zagadnien produkcyjnych i ryn-

kowych, jakie nalezy uwzgledni¢ w proce-
sie zarzadzania hodowlg, winna sktonic
hodowcéw do szerszego wykorzystania
wyspecjalizowanego doradztwa i odpo-
wiednich dedykowanych serwiséw ho-
dowlanych, zywieniowych, w tym statej
wspotpracy ze stuzbami weterynaryj-
nymi.



Zdrowie zwierzat
| bioasekuracja stada

%

Problem ASF dobitnie pokazat podstawowe braki
w zakresie ochrony zdrowia duzej czesci krajowych stad.
Programy profilaktyki zdrowia, skutecznos¢ leczenia
i bioasekuracja stada, to podstawowe wymogi dla wspot-
czesnej, intensywnej hodowli $win. Duza koncentracja
zwierzat w obrebie jednego gospodarstwa wprowadza
wysokie zagrozenie natychmiastowego rozprzestrze-
nienia sie choroby na cate stado. Stad tak istotnym jest
opracowanie wiasciwych programdw organizacji produk-
cji utatwiajacych prowadzenie tzw. profilaktyki ogdinej,
jak i profilaktyki swoistej (immunoprofilaktyki). Kazda
z ferm charakteryzuje sie pewna indywidualnoscia, stad
programy takie musza by¢ dopasowane do danych wa-
runkow w obiekcie.

13 lutego 2018 r. w Dzienniku Ustaw ogtoszone zostato
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
9 lutego 2018 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
srodkdéw podejmowanych w zwigzku z wystapieniem afry-
kanskiego pomoru swir (Dz. U. poz. 360). W szczegdlnosci
wprowadza ono obowiazki:

« prowadzenia rejestru Srodkéw transportu do przewo-
zu $win wjezdzajacych na teren gospodarstwa oraz re-

jestru wejs¢ oséb do pomieszczen, w ktdrych sa utrzy-
mywane swinie,

zabezpieczenia budynku, w ktérym sa utrzymywane
swinie, przed dostepem zwierzat wolno zyjacych oraz
domowych,

utrzymywania $win w odrebnych, zamknietych po-
mieszczeniach, w ktdérych sg utrzymywane tylko $winie,
majacych oddzielne wejscia oraz niemajacych bezpo-
$redniego przejscia do innych pomieszczen, w ktdérych
sa utrzymywane inne zwierzeta kopytne,

wykonywania czynnosci zwigzanych z obstuga swin
wytacznie przez osoby, ktére wykonujg te czynnosci
tylko w danym gospodarstwie,

stosowania przez osoby wykonujace czynnosci zwigza-
ne z obstuga $win, przed rozpoczeciem tych czynnosci,
srodkdéw higieny niezbednych do ograniczenia ryzyka
szerzenia sie afrykanskiego pomoru swin, w tym mycie
i odkazanie rak oraz oczyszczanie i odkazanie obuwia,

biezacego oczyszczania i odkazania narzedzi oraz
sprzetdw wykorzystywanych do obstugi swin,




« uzywania przez osoby wykonujace czynnosci zwigzane
z obstuga swin odziezy ochronnej oraz obuwia ochron-
nego przeznaczonego wytacznie do wykonywania tych
czynnosci,

« wytozenia mat dezynfekcyjnych przed wejsciami
do pomieszczen, w ktdérych sa utrzymywane swinie,
i wyjsciami z tych pomieszczen, a takze state utrzymy-
wanie tych mat w stanie zapewniajgcym utrzymanie
skutecznosci dziatania $rodka dezynfekcyjnego,

+ sporzadzenia przez posiadaczy $win spisu posiada-
nych swin oraz biezacego aktualizowania tego spisu,

« zabezpieczenia wybiegu dla $win podwdjnym ogro-
dzeniem o wysokosci wynoszacej co najmniej 1,5 m,
zwigzanym na state z podfozem,

« karmienia Swin pasza zabezpieczona przed dostepem
zwierzat wolno zyjacych.

Producenci swin, ktérzy otrzymaja decyzje powiatowego
lekarza weterynarii o zakazie utrzymywania swin w zwiazku
z brakiem spemiania warunkdéw bioasekuracji beda mogli
ubiegac sie o pomoc finansowa w Agencji Restrukturyza-
cji i Modernizacji Rolnictwa w zwigzku z utraconymi do-
chodami z tytutu prowadzenia produkcji $win. Pomoc be-
dzie dotyczyta wielkosci stada utrzymywanego w 2017 r.,
ale do liczby nie wiekszej niz 50 sztuk, przy stawce 0,36 zt
za kazdy dzien od 1 sztuki i nie dtuzej niz trzy lata.

Wymienione obostrzenia to tylko czes¢ z wiekszej catosci
wymogow bioasekuracji dzielonej na te zewnetrzng i we-
wnetrzna. Pierwsza chroni stado od czynnikdéw zewnetrz-
nych. Druga zapobiega powstawaniu zagrozer wewnatrz
stada. A zaczac nalezy od samej lokalizacji hodowli. Obiekty
oddalone od innych gospodarstw trzodziarskich zwieksza-
ja szanse na utrzymanie zwierzat w dobrym zdrowiu i ogra-
niczajg mozliwosci przenikania drobnoustrojéw chorobo-
tworczych. Przyjaé nalezy minimalng odlegtosé od innych
ferm i przetworni rzedu 1,5 km. Obiekty fermowe lokalizo-
wac nalezy na wyniesieniu z dala od ruchliwych szlakow
komunikacyjnych. Najlepiej jesli ostoniete sa one zwar-
tymi szpalerami drzew lub wysokich krzewdw. Niemniej,
kazdy obiekt powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim
ogrodzeniem. W dostatecznym stopniu musi chroni¢ ono
przed dostepem na teren chlewni oséb postronnych oraz
zwierzat domowych i dzikich. Obszar gospodarstwa/fermy
podzieli¢ nalezy na dwie strefy: czarna i biata. W pierwszej
dopuszczony jest ruch osdb i pojazddw z zewnatrz. W dru-
giej przebywac moga jedynie obstuga i pojazdy fermy (foto.
1). Osoby zatrudnione na fermie powinny wchodzi¢ na te-
ren chlewni po zmianie odziezy i obuwia, a najlepiej przez
sluze prysznicowa. Wizyty oséb spoza personelu nalezy
ograniczy¢ do niezbednego minimum. W wielu obiektach
przestrzegany jest wymdg 1-3 dniowego odstepu dla oséb
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majacych stycznos¢ z innymi stadami $win. Pojazdy wjez-
dzajace na ferme powinny by¢ starannie zdezynfekowane,
aby zminimalizowa¢ ryzyko wprowadzenia chordéb zakaz-
nych. Bardzo istotnym elementem jest zabezpieczenie
obiektu przed myszami i szczurami, a nawet ptakami, ktére
czesto sa przyczyna szerzenia sie wielu chordb. Konieczne
jest prowadzenie regularnych deratyzacji, ich planu oraz
dokumentdw poswiadczajacych realizacje. Niezwykle istot-
nym elementem jest zakup i wprowadzanie do stada tylko
w petni zdrowych zwierzat, a wiec z obiektow o sprawdzo-
nej zdrowotnosci w postaci dokumentow weterynaryjnych.
Po zakupie zwierzeta musza przejs¢ kwarantanne w celu
koniecznej obserwacji stanu zdrowia oraz wykonania nie-
zbednych badan serologicznych, potwierdzajacych, ze fak-
tycznie sa one w pemni wolne od chordb. Okres kwarantanny
ustala lekarz weterynarii, zazwyczaj trwa on ok. 3-5 tygodni.
W tym czasie zwierzeta powinny przebywaé w odosobnio-
nym od reszty budynku. Oczywiscie przy cyklu otwartym
nie ma to zastosowania i bardziej liczy sie obserwacja i kon-
trola. Uwage zwrdcié¢ nalezy réwniez na transport paszy
i zatadunek zwierzat. Najlepiej jesli silosy i rampy potozone
sa na granicy strefy czarnej i biatej. Wobec dos¢ licznych
w naszym kraju systemodw Sciotowych, odniesé nalezy sie
kwestii przenoszenia ASF ze $cidtka. Teoretycznie taka
mozliwos¢ istnieje, jednak nie potwierdzono jej doswiad-
czalnie. Mimo wszystko unika¢ nalezy stomy, ktéra podej-
rzewamy o kontakt z dzikami, chociaz przezywalnos¢ ASF
w odchodach szacuje sie na ok. 7 dni.

Podstawa bioasekuracji wewnetrznej jest zachowanie
zasady ,cate pomieszczenie petne — cate pomieszczenie
puste”. Po oprdznieniu pomieszczen wykonuje sie kazdo-
razowo ich dezynfekcje. Najpierw uprzata sie odchody,
w tym bardzo doktadnie kanaty gnojowicowe.

Fotografia 1. Ferma trzody w cyklu zamknietym
z wydzielonymi strefami czarna i biata.
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Kolejnym etapem jest mycie i wstepne odkazanie po-
mieszczen $rodkami zawierajacym detergent. Dokonu-
je sie rédwniez odkazania systemu wodnego (rurociagi
i poidetka). Gtownym etapem dezynfekcji jest pokrycie
odpowiednim $rodkiem dezynfekcyjnym wszystkich po-
wierzchni uwazajac na dotrzymanie zalecanego stezenia
roztworu i okresu dziatania srodka, co pozwala na odpo-
wiednia penetracje odkazanych powierzchni. Mozna tez
dokonac zamgtawienia catego pomieszczenia. Nastepnie
sptukuje sie doktadnie wszystkie powierzchnie, pozwala-
jac réwniez na doktadne ich wyschniecie.

Jesli idzie o profilaktyke zdrowia zwierzat, to wiasciwie
dobrany program szczepiert ochronnych oraz zabiegdw
zabezpiecza przed stratami, jakie powoduja najczesciej
wystepujace jednostki chorobowe. Decyzja o wyborze
okreslonej szczepionki powinna uwzgledniac ryzyko, jakie

zwiazane jest z wystgpieniem jednostki chorobowej, faze
produkgji, w ktérej immunizowane beda zwierzeta oraz ich
wiek. Jest to niezwykle trudne i wymaga doktadnej znajo-
mosci statutu zdrowotnego fermy.

Podstawowe szczepienia, jakie powinny by¢ wykonane
u loszek, loch i knuréw to szczepienie przeciwko rézycy
i parwowirozie. Moga one by¢ wykonywane przy uzyciu
szczepionek skojarzonych. Szczepienie przypominajace
nalezy stosowac co drugi cykl. W chlewniach, w ktérych
obserwuje sie wystepowanie objawdw zakaznego za-
nikowego zapalenia nosa, program profilaktyki winien
obejmowad szczepienia na ten czynnik. W przypadku
wystapienia na poroddéwce problemdw z kolibakterio-
za prosiat, mozna zastosowad szczepienia ochronne
przy uzyciu jednej z dostepnych na rynku szczepio-
nek. W stadach, w ktérych obserwuje sie znaczne stra-




ty zwigzane z laboratoryjnie potwierdzona obecnoscia
wirusa zespotu rozrodczo-oddechowego swirn (PRRS),
mozna zastosowac program szczepien loszek i loch
stada podstawowego oraz knurdow. Stosowanie zy-
wych szczepionek dla swin przeciwko PRRS wymaga
Scistej konsultacji z lekarzem weterynarii opiekujacym
sie stadem. Przy prowadzeniu szczepien nalezy jednak
unika¢ immunizacji samic powyzej 70-80 dnia ciazy.
Jedna z choréb powszechnie wystepujacych w wielu
fermach przemystowych jest mykoplazmowe zapale-
nie ptuc (MPS). Szczepienie przeciwko mykoplazmozie
powinno by¢ wykonane po raz pierwszy w 3. tygodniu
zycia prosiat, a nastepnie powtdrzone po 2 tygodniach.
Program szczepien jednokrotnych przeciwko MPS jest
wskazany dla stad charakteryzujacych sie znaczna sta-
bilnoscia, mata aktywnoscia ze strony wirusa PRRS oraz
wirusa grypy. W takim przypadku mozna przesunac
termin szczepienia nawet na 9-10 tydzien. Natomiast,
w stadach niestabilnych, w ktdrych wystepuja proble-
my na tle PRRS i cirkowirusa, zaleca sie stosowanie
programu dwukrotnych szczepien przeciwko mykopla-
zmozie. Aktualnie sadzi sie, ze prosieta w wieku poni-
zej 3 tygodni nie powinny by¢ szczepione przeciwko
mykoplazmowemu zapaleniu ptuc, gdyz zbyt wczesna
stymulacja uktadu odpornosciowego sprzyja podatno-
$ci na cirkowirusy. Choroba, jaka wywotuje cirkowirus,
typ PCV2 (PMWS - poodsadzeniowy wielonarzadowy
zespdt wyniszczajacy), staje sie coraz wiekszym zagro-
zeniem chowu fermowego.

Nie nalezy zapominac takze o regularnym odrobaczaniu
swin, tak w cyklu zamknietym jak i otwartym. W przy-
padku loch zabieg odrobaczania powinien mie¢ miej-
sce przed przerzutem do poroddéwki, najpdzniej na 7
dni przed porodem. W przypadku tucznikéw odchowy-
wanych w cyklu otwartym, zabieg nalezy powtdrzyd
po dwdch tygodniach.

Postepowanie w trakcie porodu ogranicza sie do nad-
zoru akcji porodowej (potozenia samicy na bok poprzez
delikatny masaz wymienia, obserwacji akcji porodo-
wej, odbierania rodzacych sie prosiat, kontroli wydale-
nia tozyska). Istotnym elementem jest obserwacja dtu-
gosci trwania catego porodu oraz diugosci odstepdw
pomiedzy rodzacymi sie prosietami. Przedtuzajacy sie
pordd (powyzej 5 godzin), wystepowanie skurczéow ma-
cicy, w wyniku ktérych w ciggu pét godziny nie dochodzi
do urodzenia kolejnego prosiecia, zatrzymanie tozyska
oraz podwyzszona temperatura ciata (powyzej 39,8°C)
wymagaja fachowej interwencji. Bezposrednio po uro-
dzeniu prosie powinno zosta¢ oczyszczone z resztek fo-
zyska, sluzu, krwi i wytarte do sucha. Pepowine nalezy
skroci¢ pozostawiajac odcinek okoto 5 cm a nastepnie
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zdezynfekowad ja, np. jodyna. Prosieta musza mie¢ moz-
liwosc¢ jak najwczesniejszego pobrania siary zawierajacej
przeciwciata chronigce przed chorobami. W drugim dniu
zycia nalezy u prosiat przycia¢ lub spitowac kietki w taki
sposdb, aby nie skaleczy¢ dzigset. W chlewniach, w kté-
rych wystepuja przypadki kanibalizmu nalezy tez skrécic
ogonek, pozostawiajac jedynie 3-4 cm odcinek. Stabe
prosieta powinny zosta¢ wzmocnione przez dootrzew-
nowe podanie 15 ml 2% roztworu glukozy oraz podskér-
nie lub domiesniowo preparatem z gammaglobulinami,
podnoszacym odpornos¢. Standardowo u prosiat w celu
przeciwdziataniu anemii, podaje sie 3. dnia preparat ze-
lazowy Zasada jest, ze szczepione sa jedynie prosieta nie
wykazujace objawdw biegunki. Podanie zelaza mozliwe
jest takze droga jelitowa w postaci past aplikowanych
bezposrednio po urodzeniu, lecz opinie co do skutecz-
nosci sa podzielone. W 3. dniu, a najpdZniej do drugiego
tygodnia zycia prosiecia, nalezy réwniez przeprowadzic¢
kastracje. PdZniejszy termin wymaga zgodnie z przepi-
sami uzycia znieczulenia. Wczesny termin kastracji knur-
kow tj. w okresie wysokiej odpornosci biernej, wptywa
korzystnie na szybkos¢ gojenia sie ran.

Nalezy pamietad, ze skutecznos¢ prowadzonych szcze-
pien zalezy w znacznym stopniu od tego, czy szczepimy
zwierzeta zdrowe czy juz zakazone. W przypadku bra-
ku efektow szczepienia mozna zastosowadé podawanie
odpowiednio dobranego antybiotyku w celu obnizenia
potencjatu zakaZznego, a nastepnie wykonac szczepie-
nie. Czesto spotykana choroba u odsadzonych prosiat
jest choroba obrzekowa. Jest ona o tyle tez szkodli-
wa, ze dotyka zazwyczaj najlepszych prosiat w miocie.
Najczesciej jest wynikiem bteddéw organizacyjnych
i zywieniowych. Wystepuje okoto 10 dni po odsadzeniu.
W przypadku przebiegu nadostrego, jest juz wiasciwie
niemozliwym odratowanie zwierzecia. W mniej ostrych
przypadkach po prostu nalezy oddzieli¢ chore osobniki
i poddac gtoddowce. Mozliwym jest w okresie ponowne-
go podawania paszy leczenie preparatami bakteriobdj-
czymi. Inng, niezwykle uciazliwa choroba warchlakdéw
i tucznikow jest dyzenteria. Charakteryzuje sie ona wy-
soka zarazliwoscia i czesto zdarza sie w fermach o duzej
koncentracji zwierzat. W tym przypadku w zwalczaniu
bardzo duza role odgrywa organizacja pracy i rygory-
stycznos¢ stosowania zasady ,cate pomieszczenie pet-
ne — cate puste”. W fazie tuczu, dos¢ czesto spotkac sie
mozna réwniez z konsekwencjami mykoplazmowego
zapalenia ptuc, co objawia sie spowolnieniem dynamiki
wzrostu. W przypadkach ostrzejszej formy choroby, ko-
nieczne jest leczenie.



1. Wysoka wartos¢ genetyczna wspodtcze-
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snych linii hybrydowych swin, zwtasz-
cza w zakresie tempa i wielkosci przy-
rostu tkanki miesniowej, odbywa sie
kosztem wiekszych potrzeb bytowych
tych zwierzat oraz spadku ich odporno-
$cina choroby. Dlatego kazdy hodowca
musi zagwarantowac zwierzetom wy-
soko efektywne wsparcie/profilaktyke
zdrowia i higieny srodowiska. Opraco-
wane przez specjalistéw, odpowiednie
programy musza by¢ przez hodowce
bezwzglednie realizowane i okresowo
racjonalizowane wobec zmieniajgcych
sie zagrozen.

. Nieustanny wzrost skali, koncentracji i
intensywnos¢ produkcji swin, a takze
zwiekszajaca sie specjalizacja produkgiji,
stanowia juz staty element zagrozenia
zdrowia zwierzat, wynikajacy z tatwo-
sci rozprzestrzeniania sie i przenosze-
nia choréb. Dlatego kazdy hodowca
musi w pierwszej kolejnosci przeciw-
dziata¢ przedostawaniu sie wektorow
do wilasnego stada. Stuza temu pro-
gramy bioasekuracji stad, ktore kazde
gospodarstwo hodowlane musi wdro-
zy¢. Im bardziej restrykcyjny program,
tym wieksza jego skutecznosd¢ i wyzsze
biobezpieczenstwo stada. Obowiazuja-
ce wymogi prawne w tym wzgledzie, sa
jedynie niezbednym minimum, ktore
dla wtasnego komfortu hodowcy, musi
on znaczaco rozbudowac.

Wnioski

3. Systematyczny codzienny staranny dozoér

zwierzat i instalacji, a takze czeste inspekcje
lekarza, a nawet diagnostyka weterynaryjna
sa gwarancja unikniecia przez hodowce ry-
zyka mogacego zagrazac¢ nawet bytowi ho-
dowli.

. Catkowicie wyeliminowac¢ nalezy dla wia-

snych potrzeb, obrét materiatem zwierze-
cym bez odpowiedniego, aktualnego swia-
dectwa ich zdrowia. Lekcewazenie takiej
dokumentacji, wczesniej, czy pdzniej dopro-
wadzi hodowce do powaznych strat finanso-
wych, a nawet likwidacji hodowli.

. Bezpieczenstwo zywnosci, stoi dzis na

pierwszym miejscu posrod wymogow jaki-
mi winien cechowac¢ sie produkt. Jego ak-
tualny stan i wymogi beda podlegad tylko
dalszemu zaostrzeniu i od trendu tego nie
ma odwrotu. Wszelkie inwestycje dokonane
na tym polu, przyniosa dla hodowcy jedynie
zysk z blizszej lub dalszej perspektywy. Dla-
tego element mimo, ze wcale nie nowy, na
state winien wpisac sie w proces zarzadzania
stadem.

. Wobec trendéw obecnych we wszystkich

krajach o wysoko rozwinietym poziomie ho-
dowli swin, krajowi hodowcy musza przygo-
towac sie na drastyczne ograniczenie stoso-
wania antybiotykoterapii, a nawet jej zakaz
w profilaktyce zdrowia swin.



Wartos$¢ genetyczna zwierzecia rozumiana jest jako poten-
cjat do osiggania wynikéw produkeyjnych. W kazdej populaciji
aktywnej gatunku zmierza sie do pozostawienia tylko tych
zwierzat, ktére cechuje najwyzszy potencjat genetyczny. Nie-
stety potencjat ten zwierze moze potwierdzi¢ tylko w odpo-
wiednich warunkach $rodowiska. A im wiekszy potencjat, tym
wyzsze stajg sie wymogi srodowiskowe. W niekorzystnych
warunkach doskonate hybrydy moga by¢ mniej produktyw-
ne niz prymitywniejsze rasy, gdyz te ostatnie majg znacznie
szerszy zakres adaptacji do warunkdw srodowiskowych. | od-
wrotnie. Jesli zapewnimy bardzo wysokie standardy zywienia
i utrzymania, zwierzeta o najwyzszym potencjale pokonaja
inne pod wzgledem wielkosci przyrostéw, miesnosci, plenno-
Sci i innych cech. Kazda rasa jest wynikiem mutagji i gene-
tycznego dryftu, jak réwniez oddzielnej adaptadji i rozwoju,
w zrdznicowanej presji narzuconej przez klimat, endemiczne
pasozyty i choroby, dostepne pozywienie i potrzeby okreslo-
ne przez hodowce. Stad tez rasa obejmuije unikalny komplet
gendw. Przed udomowieniem, dobdr naturalny preferowat
silne systemy odpornosciowe zwierzat. Sztuczna selekcja
skoncentrowata sie natomiast na poprawie cech produk-
cyjnych z mniejszym naciskiem na odpornosé, co w efekcie
poskutkowato przezywalnoscia najwydajniejszych, a nie naj-
odporniejszych organizmdw. Stad miedzy innymi pochodza
wspdtczesne problemy profilaktyki i ochrony zdrowia w cho-
wie zwierzat gospodarskich. Zaledwie 15 gatunkdéw stanowi
obecnie 90% pogtowia zwierzat gospodarskich na catym
Swiecie. Poczawszy od lat 50. ubiegtego wieku, wiele ras
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zanikfo skutkiem masowego wprowadzenia sztucznej inse-
minagji i transferu zarodkdw. Sytuacji tej sprzyjato rowniez
oczekiwanie ze strony przetwdrstwa na ujednolicenie su-
rowca, co przejawito sie chocby we wprowadzeniu klasyfi-
kacji EUROP. Rasy nazwane dzi$ zachowawczymi, nie mogty
sprosta¢ tym ogdnorynkowym wymaganiom. Wedtug FAO,
300 z 6,000 zidentyfikowanych ras zwierzat gospodarskich
wymarto jedynie na przestrzeni lat 1997-2002.

Wspodtczesna hodowla drobiu swirh nawet bydfa mlecznego,
bazuje na mieszarcach, osobnikach powstatych na skutek
krzyzowania ras i linii. Wykorzystujac takie Zrédta zmienno-
éci jak: dominacja, naddominacja, epistaza osiaga sie w ho-
dowli tzw. efekt heterozji — przewagi pod wzgledem gospo-
darczym, cech potomstwa nad osobnikami uzytymi do ich
wytworzenia. Czynnik rasowy moze mie¢ wptyw nie tylko
na tempo przyrostu, zuzycie paszy, ale réwniez na budowe
widkien miesniowych, zawartosé ttuszczu, a wiec przektadad
sie zaréwno na jako$c¢ technologicznga, jak i konsumpcyjna.

Z klasycznych metod krzyzowania pod uwage brane sa
aktualnie jedynie trdj i czterorasowe. W ich efekcie uzysku-
jemy do celéw tuczu pokolenie F2, charakteryzujace sie
wiasnie heterozja w stosunku do rodzicéw. W krzyzowaniu
prostym 3 ras w pierwszym etapie krzyzowania uzyskuje
sie samce (mieszance 2 rasowe- rasy ojcowskie), ktére na-
stepnie krzyzuje sie z lochami ras matecznych. Potomstwo
uzyskane w 2 etapie krzyzowania przeznacza sie w catosci
na tucz i rzez. W krzyzowaniu prostym 4 ras, zaréwno kom-
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ponent mateczny jak i ojcowski sa krzyzéwkami. Rozréznia
sie jeszcze krzyzowanie przemienne i rotacyjne. | zaleta jest
stosunkowo prosta organizacja i niski koszt remontu stada.
Brak tu natomiast heterozji ojcowskiej a mateczna posiada
maty efekt. Jesli chodzi o rasy ojcowskie, to powinny one
cechowad sie wysokimi przyrostami masy ciata, dobrym
wykorzystaniem paszy na 1lkg przyrostu i bardzo dobrymi
cechami uzytkowosci rzeznej (ilos¢ miesa w tuszy). Zale-
cane sa tu Duroc, Pietrain oraz Hampshir. Jesli idzie o rasy
mateczne to wymagane sa dla nich bardzo dobre cechy
rozptodowe; ptodnosé, plennosé, mlecznosé, troskliwosé
macierzynska oraz dobre cechy uzytkowosci rzeznej i tucz-
nej. W krajowym zasobie wymogi te spetniaja pbz i wbp.

W cyklu zamknietym pierwszorzedna role w uzyskaniu efek-
tywnosci ekonomicznej gra sterowanie rozrodem $win. Natu-
ralne zalety $win dotyczace uzytkowosci rozptodowej, a wiec
duza ptodnos¢ i plennosc loch, jak réwniez znaczna wcze-
snos¢ dojrzewania ptciowego, umozliwiaja przy wilasciwej
i przyjaznej zwierzetom obstudze uzyskiwanie duzej liczby
prosiat od relatywnie matej liczby matek. Swinie charaktery-
ZUja sie rowniez wysokim tempem wzrostu i przy wiasciwym
ich zywieniu, duzg zdoInoscig do odktadania biatka w postaci
50-60% udziatu miesa w tuszy. Przy odpowiedniej organi-
zacji produkcji uwzgledniajacej naturalne potrzeby gatunku,
spemieniu podstawowych warunkéw do wiasciwego rozwoju
zwierzat, mozna uzyskad intensywna produkcje w gospodar-
stwach zaréwno o duzej jak i matej liczbie loch czy tez tucz-

Fotografia 2. PigWatch — system do detekgji rui.

nikdéw. Podstawowe znaczenie ma w tym przypadku czynnik
ludzki. Kazda z faz produkgji trzody chlewnej wymaga stoso-
wania pewnych podstawowych zasad, ktére nalezy uwzgled-
ni¢ chcac uzyskac wysoka skutecznosc swych dziatan.

Prawidtowo eksploatowana locha o wysokiej wartosci gene-
tycznej i co nalezy podkredli¢, w dobrej kondycji, powinna
w ciagu roku produkowac ponad 20 odsadzonych prosiat.
Aby jednak uzyskac taka liczbe prosiat, nalezy doktadnie
zaplanowac organizacje pracy w stadzie, aby srednia liczba
miotéw w ciggu roku wyniosta przynajmniej 2,2. 1 to jest gtow-
ny problem polskich producentow, ktérzy w swoich stadach
czesto uzyskuja sredni okres miedzymiotéw 190 i wiecej dni,
co nie pozwala osiagna¢ tego wskaznika nawet na poziomie
2,0. Bezsprzecznie, podstawowym czynnikiem wptywajacym
na ptodnosc i zdolnos¢ odchowu dobrze rozwinietych pro-
sigt jest prawidtowe Zzywienie. Lochy w zaleznosci od swej
kondycji, w réznych fazach produkcji wymagaja bardzo zréz-
nicowanego zywienia. Najczesciej lochy sa w stabej kondycji
lub tez zatuczone, a zadaniem producenta jest umozliwienie
im uzyskania odpowiedniej masy ciata i przygotowanie orga-
nizmu do rozwoju ptoddw oraz do najtrudniejszego okresu,
jakim jest karmienie prosiat. Maciory odsadza sie od prosiat
wyprowadzajac je z poroddwek do sektora krycia. Taki spo-
séb redukuje stres u prosiat, pozostajacych po odsadzeniu
w znanym sobie srodowisku. Poniewaz samice rozpoczynaja
cykl w 5-6 dni po odsadzeniu, najlepiej jest przeprowadzac
je w Srody lub czwartki, gdyz u wiekszosci z nich ruja wystapi
w poniedziatek lub wtorek. Taki terminarz usprawnia obstu-
dze prace w stadzie. Maciory powinny by¢ ciaggle obserwo-
wane, aby wiasciwie oceni¢ moment wiasciwy do przepro-
wadzenia krycia, co jest gtéwnym warunkiem powodzenia
tego zabiegu. Czesta praktyka jest utrzymywanie loch odsa-
dzonych w grupach po 6-10 sztuk, co stymuluje wystgpienie
rui i utatwia obstudze kontrole zwierzat wchodzacych w ruje.
Nawet w bardzo duzych stadach loch, sektory krycia zajmuja
réwniez pojedyncze knury. Nie idzie przy tym o ewentualne
krycie z reki, lecz prowokowanie rui przez obecnosé knurzych
feromondw. A typowy sektor krycia to nadal pojedyncze koj-
ce jarzmowe, przewaznie ustawione do siebie tytem i roz-
dzielone korytarzem. Taki sposdb rozplanowania i utrzyma-
nia, utatwia detekgcje rui i prowadzenie inseminacji. Problemy
z wykrywaniem rui i skutecznoscia krycia, rzutuja na wydtu-
zenie cyklu rozptodowego i zmniejszenie efektywnosci. Nie
sg one problemem tylko polskich hodowcéw. Urzadzeniem
wspierajgcym wykrywanie, montowanym na kojcach jarzmo-
wych, moze by¢ PigWatch. Umieszczone w nim fotokomaorki
rejestruja nasilenie wychylen ciata lochy i przy odpowiednio
wysokiej ich frekwencji daja sygnat o rozpoczeciu rui. Bardzo
podobnie, sledzac ruchliwos¢ kréw, dziataja pedometry.

Nie wolno, wbrew czestym praktykom, po odsadzeniu
zdecydowanie gtodzi¢ macior. Nalezy ograniczy¢ jednak
karmienie, na poziomie ok. 2 kg dziennie (w zaleznosci



od kondycji lochy) i to najczesciej jeszcze pasza dla loch
karmiacych. Utatwia to zatrzymanie produkcji mleka (przy-
czyna tego jest wlasnie mocne wypetnienie wymienia), jak
réwniez podwyzsza poziom owulacji, zwiekszajac szanse
na liczniejszy miot. Odruch tolerancji knura trwa praktycz-
nie 2 dni. Do$wiadczeni pracownicy sektora krycia zazwy-
czaj nie maja problemdw ze stwierdzeniem rui, jak i zdol-
nosci przyjecia knura przez loche. Ugniatanie boku lochy
kolanem, czy jej dosiad na grzbiecie pozwalaja okresli¢
wiasciwy moment krycia. Poniewaz zabieg krycia wykonu-
je sie najczesciej rano, nalezy tak zorganizowac prace, aby
codziennie sprawdzac i wybiera¢ lochy manifestujace ruje,
a nastepnie przeprowadzad krycie powtarzajac je za 24 go-
dziny. Czesto bywa tak, ze locha manifestuje ruje, ale nie
chce przyja¢ knura. Taka maciore trzeba zaznaczy¢ i spré-
bowad pokry¢ ja po potudniu, a nastepnie powtdrzyc za-
bieg nastepnego dnia. Jako zasade nalezy przyjac, ze krycie
przeprowadzane jest co najmniej dwukrotnie, a jeszcze le-
piej — trzykrotnie. W szeregu badar prowadzonych na du-
zych populacjach loch potwierdzono skutecznos¢ tej meto-
dy oceniajac, ze jednokrotne krycie pozwala uzyskac¢ nieco
ponad 70% skutecznosci. Dwukrotny zabieg poprawia ten
wskaznik do 95%, a trzeci zwieksza go jeszcze o kilka pro-
cent. Jesli idzie o wprowadzanie loszek do rozrodu, to cze-
stym btedem jest przyspieszanie tego procesu, co w kon-
sekwencji pdzniejszych wyproszen skutkuje obnizeniem
liczby prosiat. Loszki powinny posiadac przy pierwszym
kryciu mase 130-140 kg i powinna to by¢ ich trzecia ruja.
Po skutecznie przeprowadzonym kryciu nalezy zapew-
ni¢ spokdj maciorom i nie narazac¢ ich na walki z innymi
lochami. Pierwsze 32 dni cigzy to okres krytyczny, gdyz
w tym czasie nastepuje implantacja zaptodnionych jaj
w macicy. Najlepszym rozwigzaniem w pierwszym okresie
cigzy jest utrzymywanie loch w stanowiskach pojedyn-
czych, a pdzniej w kojcach z mozliwoscia samodzielnego
opuszczania stanowiska np. kojcach samoblokujacych.

Przy relacji 1 knur na 20 macior, na jednego knura wypa-
da przecietnie jedno krycie tygodniowo. Taki stosunek
jest rekomendowany przy naturalnym kryciu na fermach
reprodukcyjnych i towarowych. Uwzglednia on gorsze
wyniki, jakie osiaga sie w przypadku niedoswiadczonych
knurdw, jak i tych, ktére sa w stabszej formie. Chociaz knur
moze osiagnac dojrzatosé piciowa juz w wieku 180 dni,
to jednak jego ptodnos¢ nie jest wystarczajaca z hodowla-
nego punktu widzenia zanim nie ukonczy 230 dni. Od tego
okresu ptodnos¢ knura stopniowo poprawia sie, osiagajac
w wieku 12 miesiecy poziom pozwalajacy na regularne
uzytkowanie rozptodowe. Przestrzeganie nastepujacych
zasad zabezpieczy przed nadmierna eksploatacja knura:

10 miesiecy - 2 ejakulaty tygodniowo
12 miesiecy — 4 ejakulaty tygodniowo
powyzej 12 miesiecy — 4-6 ejakulatow tygodniowo
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Dojrzaty knur, kryjacy maciory w dwoch kolejnych dniach,
musi odpoczac przez dwa nastepne dni, zanim bedzie
mogt by¢ znowu uzyty.

Wnioski

1. Potencjat genetyczny swin uzyskiwany
na drodze postepu hodowlanego, jest
aktualnie o ok. 30% wyzszy, niz miato
to miejsce jeszcze dekade temu. Gra on
pierwszoplanowa role w uzyskiwaniu
ekonomicznej efektywnosci produkcji
wieprzowiny. Tylko certyfikowany pod
wzgledem pochodzenia materiat o po-
twierdzonych niezalezng ocena wyso-
kich cechach produkcyjnych, daje ho-
dowcy mozliwos¢ uzyskania rynkowej
przewagi nad konkurencja.

2. Czyste rasy swin stuza obecnie jedy-
nie do produkcji mieszancow, ktdre
przewyzszaja je produkcyjnie, dzieki
efektowi heterozji. Prowadzenie stad
hodowlanych jest obecnie wysoko wy-
specjalizowanym procesem, wymaga-
jacym wykorzystania najnowoczesniej-
szych osiagniec biotechnologii, a zatem
bardzo kosztownym i z wysokim stop-
niem ryzyka rynkowego. Podejmujac
takie wyzwanie, hodowca musi posia-
dac nie tylko znaczna wiedze, ale rozbu-
dowac siec specjalistycznej wspotpracy.

. Wyniki pracy hodowlanej ida w parze
z efektywnoscia rozrodu stada zarodo-
wego i zadne z nich nie moze przynies¢
oczekiwanych efektéw bez tego drugie-
go. Stado zarodowe produkujace w cyklu
otwartym, czy na potrzeby tuczu wiasne-
go, jest sektorem produkcji mozliwym je-
dynie dla najlepszych hodowcdw.




Zywienie $wirh ma ogromne znaczenie nie tylko dla zdrowia
i dobrostanu tych zwierzat, ale zwtaszcza dla bytu samego
hodowcy. W warunkach krajowych zywienie swirh stanowi
az 70% kosztéw ich produkcji. Stad wszelkie oszczednosci
na tym etapie, dajg niebagatelne zyski. To oczywiste, ze
cena paszy zalezy od koncentracji w niej biatka i energii.
W zwigzku z tym z jednej strony pasza winna pokry¢ potrze-
by pokarmowe zwierzecia, ale nie mozna przeptacac za nad-
miar zwigzkdw odzywczych, bo zostang one stracone z od-
chodami. Najwyzsza strawnosc¢ azotu i fosforu u zwierzat
gospodarskich okresla sie na poziomie 33%. Reszta, czyli ok
30% wydalana jest z organizmu, gtéwnie na skutek niskiej
strawnosci paszy. Zapotrzebowanie $wiri na sktadniki po-
karmowe uzaleznione jest od wartosci genetycznej zwie-
rzat, ich wieku, masy ciata, stanu fizjologicznego, kierunku
uzytkowania oraz warunkow srodowiskowych. Sktad dawki
pokarmowej lub mieszanki paszowej najlepiej jest optyma-
lizowa¢ komputerowo, wzglednie postugujac sie Normami
zywienia $win. Dane zawarte w Normach zywienia $win
(tabela 3) jak wiadomo okresdlaja ilos¢ potrzebnego biatka
w stosunku do zawartej w dawce energii. Swinie potrzebuija
w dziennej dawce pokarmowej, oprocz dostatecznej ilosci
energii i biatka, takze skfadniki mineralne, witaminy i mikro-
elementy, oraz wode pitna. W skiad potrzeb energetycz-

nych zwierzat wchodza zaréwno zapotrzebowanie bytowe
zwigzane z utrzymaniem funkcji zyciowych (procesy tra-
wienne, przyswajanie sktadnikéw odzywczych, wydzielanie
produktéw przemiany materii, odnowa sktadnikéw komar-
kowych, praca miesni), jak i potrzeby produkcyjne zwigzane
ze wzrostem i rozrodem. Energie w paszy wyraza sie w po-
staci energii metabolicznej (EM) a jej miernikiem jest me-
gadzul (M]) rowny 239 kalorii. Jak wiadomo potrzeby byto-
we zaspakajane sa w pierwszej kolejnosci, w zwiazku z tym
wszelkie czynniki zwiekszajace zuzycie energii na byt ujem-
nie dziataja na wydajnos¢ produkcyjng swin. Do nich zali-
czy¢ mozna zbyt niska temperature otoczenia, ztg wentyla-
cje, nadmierna obsade w kojcach, duza ruchliwosc zwierzat,
chroniczny stres i choroby. Energia metaboliczna okreslana
jest jako energia strawna pomniejszona o energie zwigzana
z wydalaniem, w moczu i w gazach. Straty energii w moczu
zaleza od zawartosci i jakosci biatka w paszy oraz doktad-
nosci zbilansowania aminokwaséw i moga one wyniesé
od 2 do 10%. Wydalanie gazéw zas$ wzrasta przy skarmia-
niu pasza zawierajaca duzo cukru i fatwo fermentacyjnych
zwigzkow. Nalezy podkresli¢, ze spozycie paszy dodatkowej
ponad zapotrzebowanie bytowe wptywa na przyrost masy
ciata, czyli odtozenie biatka i ttuszczu, a u loch na rozwdj pto-
déw i produkcje mleka.



Energia strawna w paszy pochodzi z rdéznicy pomiedzy
energia brutto paszy a nie strawionego pokarmu (katu).
Zrédtem tej niestrawione] energii jest przede wszystkim
wiokno surowe. Wraz ze wzrostem swin maleje zapotrze-
bowanie bytowe i tak np. odsadzone prosie moze zjes¢
4-krotnie wiecej paszy niz wynosi jego zapotrzebowanie
bytowe, tucznik za$ o masie 60 kg moze pobrac¢ 3,5 a 90
kg 3 razy wiecej paszy w stosunku do zapotrzebowania by-
towego. W tabeli 5 podane jest dzienne zapotrzebowanie
Swin w réznych okresach wzrostu. Dane tej tabeli odzwier-
ciedlaja jak wazne jest dazenie do zwiekszonego tempa
wzrostu, bowiem przedtuzajacy sie okres zywienia o kazdy
dzien, oznacza dodatkowe zuzycie paszy $win i rosnace
koszty. Z tego wzgledu danej grupy technologicznej nie
Zywi sie juz ta sama pasza przez caty okres odchowu, lecz
réznicuje sie jej sktad w zaleznosci od zapotrzebowania
wynikajacego z fazy wzrostu. Pasze o mniejszej koncen-
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tracji biatka i energii, sa po prostu tansze. Stad tendencja
do zwiekszania liczby mieszanek paszowych i tzw. zywie-
nia wielofazowego. Cecha wspdlna wszystkich zwierzat
rosnacych jest odktadanie biatka. Zdolnosci genetycznej
swin do odkladania biatka nie mozna zwiekszy¢ poprzez
zywienie, jednak niedobdr energii lub biatka w stosunku
do zapotrzebowania ujemnie oddziatuje na tempo wzro-
stu. Sredni przyrost swin zywionych zgodnie z zapotrze-
bowaniem na wszystkie sktadniki odzywcze waha sie
od okoto 400 g przy masie ciata 20 kg do okoto 800 g przy
okoto 100 kg, a nawet wiecej. Nalezy miec¢ swiadomos¢, ze
po osiggnieciu przez swinie masy ciata okoto 60 kg ilos¢
odktadanego w przyroscie biatka (miesa) nie zmienia sie,
przy czym kazdy wzrost przyrostéw dziennych powyzej
tej masy ciata nastepuje tylko wskutek zwiekszonej ilosci
odfozonego ttuszczu, chociaz swinie typu nowoczesnego
zachowuja wysoka zdolnos¢ do odktadania biatka (wyk. 2).

Tabela 5. Dzienne zapotrzebowanie pokarmowe swin.

Sktadnik

Jednostka | Prosieta
Miary do
13,0

Masa ciata swin rosnacych od - do Lochy w okresie

10-30 30-70
12,7 12,5

11,5 130

Energia metabo. MJ/kg . , . 12,5 12,5 , X
Biatko ogdlne % 21,0 178 170 15,0 156 12,5 170
Biatko strawne % 175 14,6 13,5 12,0 12,5 10,0 13,5

Lizyna % 1,30 1,02 090 0,75 0,82 0,5 0,85
Metionina+cystyna % 0,78 0,61 0,54 0,45 0,49 0,35 0,55
Treonina % 0,81 0,63 0,56 0,47 0,51 04 0,6
Tryptofan % 0,23 0,18 016 0,14 0,15 01 0,16
Ttuszcz, maks. Y% 6 7 8 10 8 5 8
Widkno surowe maks. % 5 6 6 7 6 10 7
Skrobia, min. % 30 33 33 33 33 33 33
Laktoza, min. g 10 - - - - - :
Wapn, od-do g 8-10 8-9 7-8 5-7 6-7 7-8 8-9
Fosfor g 7 6,5 55 4 5 45 6
Fosfor str. min. g 3,5 3 25 18 2.2 20 23
Saod g 15 15 12 10 12 15 2,0
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Wykres 2. Zaleznos$¢ dziennych przyrostéw tkanki miesnej w zaleznosci od masy ciata swin.
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Zapotrzebowanie $win na biatko wyraza rzeczywiste po-
trzeby zwierzat w zakresie aminokwasow jak: lizyna, me-
tionina z cystyng, tryptofan, fenyloalanina, leucyna, izole-
ucyna, walina, histydyna i arginina, ktérych zwierzeta same
nie wytwarzajg i musza by¢ one dostarczone wraz z pasza.
W warunkach naszego kraju, przy zywieniu swin gtownie
zbozem, sposréd aminokwaséw egzogennych najczesciej
wystepuje niedobdr lizyny, metioniny z cystyna, treoniny
z tryptofanem. W zwigzku z tym w nowoczesnych normach
zywienia $win zapotrzebowanie swirh na biatko wyrazone
jest przede wszystkim w postaci zapotrzebowania na ami-
nokwasy egzogenne. Przygotowujac dawki pokarmowe
z réznych pasz samodzielnie, informacje o poziomie biatka
dobrze jest traktowac jako orientacyjng, za$ doktadniej na-
lezy zwrdci¢ uwage na zawarty w nich poziom aminokwa-
sow egzogennych. Wspdtczesnie aminokwasy w mieszan-
kach wprowadzane sg w formie syntetycznej, co pozwala
na zwiekszenie strawnosci biatka i wyzsze przyrosty.

Précz energii i biatka dawka dzienna powinna takze po-
kry¢ zapotrzebowanie zwierzat na tzw. makro i mikro-
elementy oraz witaminy. Zbyt niski ich poziom w dawce
pokarmowej niekorzystnie oddziatuje na wzrost i rozwdj
zwierzat. W tabeli 6 zamieszczono zapotrzebowanie swin
na makroelementy, jak: wapn, fosfor i séd. Dane tej tabeli
Swiadcza o deficycie podstawowych komponentéw mie-
szanek paszowych na wymienione sktadniki mineralne.
W zwiazku z tym aby pokry¢ wystepujacy deficyt powin-
no sie stosowac gotowe mieszanki paszowe uwzgled-
niajace w swoim skfadzie zbilansowane ilosci zwigzkdéw
mineralnych, a w przypadku wiasnych pasz uzupetniaé

je premiksami mineralno-witaminowymi lub koncentra-
tami biatkowymi posiadajacymi makroelementy w swoim
skfadzie. Zapotrzebowanie na sktadniki mineralne zalezne
jest od wieku i stanu biologicznego swin. Zwierzeta mto-
de maja wieksze potrzeby niz starsze, jako Ze ilo$¢ wap-
nia i fosforu potrzebna do wiasciwej mineralizacji uktadu
kostnego jest wyzsza niz do uzyskania wzrostu masy cia-
fa. Takze lochy karmiace maja wieksze zapotrzebowanie
na zwiazki mineralne w poréwnaniu z lochami ciezarnymi.
Stad wiec wymagania swin w tym zakresie wymuszaja bar-
dzo precyzyjne zbilansowanie dawek pokarmowych pod
wzgledem zawartosci wapnia (Ca), fosforu (P) i sodu (Na).
W paszach pochodzenia roslinnego wystepuje niewiele
wapnia i w formie mato dostepnej. Istotnym jest stosu-
nek Ca do P, gdzie iloé¢ Ca powinna by¢ nawet 3-krotnie
wieksza od P strawnego lub okoto 1,5 razy wieksza niz P
ogdlnego. Najlepszym zZréditem Ca jest kreda pastewna,
ktdra powinna znalez¢ sie w skiadzie kazdej mieszanki.
Fosfor wystepuje w paszach pochodzenia roslinnego i jest
Zle przyswajany przez swinie. Wynika stad potrzeba uzu-
petniania paszy fosforem. Gtéwnym zrédtem P sa fosfo-
rany paszowe: jedno, dwu lub tréjwapniowe. Mozliwa jest
réwniez suplementacja dawek enzymem fitaza, poprawia-
jacym dostepnosc tego pierwiastka dla zwierzat monoga-
strycznych. Séd takze wystepuje w paszach pochodzenia
roslinnego i jest antagonista fizjologicznym wapnia. Nie-
dobdr sodu uzupetnia sie stosujac dodatek NaCl w ilosci
okoto 0,3 do 0,5% suchej masy dawki.

Kolejnym skfadnikiem sa mikroelementy, takie jak zela-
zo, cynk, miedz, mangan, jod, selen i kobalt. Wprowadza



sie do paszy, jak juz wspomniano wczesniej, w premik-
sach wraz z witaminami i innymi dodatkami paszowymi.
Na szczegdlng uwage zastuguje wystepujacy niedobdr ze-
laza u prosiat ktory uzupetniany jest zwykle w pierwszym
tygodniu zycia. Takze dodawany do paszy dla prosiagt
selen poprawia odpornos$c¢ na schorzenia uktadu pokar-
mowego i obniza ich $miertelnos¢. Selen, jak potwier-
dzono w ostatnich badaniach, réwniez wptywa korzystnie
na uzytkowos¢ rozptodowa macior.
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Witaminy sg niezbedne w procesach zyciowych i w duzym
stopniu decyduja o wzroscie i rozwoju $win, a pasze go-
spodarskie nie pokrywaja w petni zapotrzebowania na nie.
Normy zywieniowe swin zalecaja uzupetnianie dawek po-
karmowych dodatkiem witamin rozpuszczalnych w ttusz-
czach (A - retinol, D-kalcyterol, E-tokoferol, K-menadion),
jak i rozpuszczalnych w wodzie (Bl-tiamina, B2-ryboflami-
na, B3-kwas nikotynowy, B5-kwas pantotenowy, B6-piry-
doksyna, B9-kwas foliowy, B12-cyjankobalamina, H-bioty-
na, cholina oraz witamina C).

Tabela 6. Zapotrzebowanie $win w okresie 30-110 kg na sktadniki mineralne i ich pokrycie

w paszach

Zapotrzebowanie

W paszach:

Jeczmien 04
Pszenica (0
Zyto 07
Ziemniaki 01
Bobik 12
Sruta sojowa 35
Sruta rzepakowa 6,6
Maczka miesna 8L4
Kreda pastewna 380
Maczka kostna 320

Fosforan jednosodowy -

Sél pastewna -

37 01
37 01
3,0 01
04 (0N
572 0,4
5,4 04
112 117
419 -
140 -
220 160
- 390
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W Zywieniu swin nie nalezy zapominac réwniez o wo-
dzie. Swinie wypijaja dziennie iloé¢ wody odpowiadajacej
ok. 10% swojej masy ciata. Odpowiada to ok. 2,5 | wody/1
kg przyrostu (7-8 kg wody na kazdy kg suchej masy po-
branego pokarmu). Brak wody, czy ograniczony do niej
dostep, stanowic¢ bedzie o ograniczeniu pobrania paszy,
a w konsekwencji o mniejszych przyrostach. Przy utrzy-
maniu grupowym jeden smoczek przypadac¢ powinien
na 10 szt., a poidetko miszeczkowe na 15 szt. swin.

W zywieniu $win maja zastosowanie pasze stanowigce zré-
dto energii, pasze biatkowe i inne rodzaje pasz oraz dodatki
paszowe. Jako pasze energetyczne, traktowane sg gtéwnie
ziarna zbdz, rosliny okopowe i kiszonki, z czego praktyczne
Znaczenie majg te pierwsze. Ziarna jeczmienia i pszenicy
mozna zaliczy¢ do podstawowych zbdz w zywieniu $win,
ktore charakteryzujg sie wysoka wartoscia energetyczna
(12-13,5 MJME) i zawartoscia biatka ogdlnego 11-13% a w od-
mianach wysokobiatkowych nawet do 18%. Zboza te cechu-
je odpowiedni wzgledem zapotrzebowania $wir staty sktad
aminokwasowy. Zyto powinno by¢ stosowane w ograniczo-
nych ilo$ciach z uwagi na zawarte w nim substancje antyzy-
wieniowe jak: taminy, glukany, rezycynole oraz pentozany
i pektyny. W dawkach dla tucznikdw poziom zyta nie powi-
nien przekraczac 2/3 sktadu mieszanki a dla loch nie wiecej
niz potowe dawki. Pszenzyto ostatnio dos¢ popularne, kté-
rego wartos¢ pokarmowa miesci sie miedzy wartoscig zyta
a pszenicy, zaleznie od odmiany i zawiera 13,5 MJEM oraz
12-14% biatka. Udziat pszenzyta w mieszance petnopor-
cjowej dla tucznikéw nie powinien przekracza¢ 50%, a dla

loch z uwagi na zawarte w nich substancje antyzywienio-
we (glukany, pentozany i pektyny, taniny) nie moze stano-
wi¢ wiecej niz 40% w dawce. Owies nalezy do ziaren zbdz
stosowanych w zywieniu zwierzat rozptodowych szczegdl-
nie knuréw. Owies tzw. nagi zawiera 13,5 do 14 MJEM oraz
14-15,5% biatka ogdlnego o korzystnym sktadzie amino-
kwasowym, 6,5-8% ttuszczu i 2,5% witdkna. A nie tuszczony
do 11% widkna. W mieszankach paszowych mozna stoso-
wac do 40%, z uwagi na wysoka zawartosc¢ beta-glukanu.
Kukurydza zaliczana jest do najlepszych pasz energetycz-
nych dla swin i moze by¢ stosowana w zywieniu w posta-
ci $rutowanego ziarna, suszu lub kiszonki z kolb i z catych
roslin. Zesrutowane ziarno kukurydzy moze by¢ podstawo-
wa pasza dla wszystkich grup wiekowych bez ograniczen
z prosietami wiacznie. Kiszonke z catych roslin kukurydzy
mozna stosowac gtdéwnie w zywieniu loch prosnych (do 5
kg) w potaczeniu z pasza tresciwa. Stosowane w zywieniu
Swin suszone kolby kukurydzy stanowia takze wartosciowe
Zrédio energii (10,5 MJ EM) i biatka strawnego (50 g).

Do pasz biatkowych zalicza sie gtéwnie poekstrakcyjne
sruty, jak sojowa i rzepakowa, a takze nasiona roslin bobo-
watych. Poekstrakcyjna sruta sojowa jest niezwykle cenna
pasza biatkowa i mozna jg stosowac w nieograniczonych ilo-
Sciach z wyjatkiem prosiat. Zawiera ona 12,1-129 MJ EM i 35-
43% biatka ogdlnego. Wartos¢ biologiczna biatka tej sruty
ogranicza niska zawartos¢ metioniny z cystyna (1,02-1,25%).
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa jest réwniez gtdwnym zro-
dtem biatka w zywieniu swin, zawiera ona 10,8 MJ EM i 34,8-
378 biatka ogdlnego. Sktad aminokwasowy tej sruty jest



bardzo korzystny. Poziom stosowanej $ruty rzepakowej wy-
nosi w dawkach pokarmowych: dla loch prosnych 8%, loch
karmiacych 5%, warchlakéw 10%, a dla tucznikéw do 20%.
W zywieniu $win takze na uwage zastuguja nasiona tubinow
(z6tty, biaty i waskolistny), ktére wyrdzniajag sie wysoka za-
wartoscia biatka ogdlnego. Najlepsze efekty w zywieniu daje
stosowanie tubinu zéttego, ktdry zawiera 12,3 MJ EM i 39%
biatka ogdlnego. Z uwagi na substancje antyzywieniowe
w starych odmianach tubinu, jego poziom w mieszankach
dla loch i warchlakéw nie przekraczat 10%, a dla tucznikdw
15%. Nowe odmiany pozwalajg znaczaco zwiekszy¢ jego
udziat. Nasiona grochu, cho¢ dotad mato popularne jako
komponent mieszanek dla $win, z uwagi na wysoka cene,
stanowia bardzo dobre Zrodto biatka. Groch zawiera oko-
to 13,9 MJEM i 21% biatko ogdlnego. Zawartosc sktadnikéw
antyzywieniowych jest stosunkowo niska. Poziom ziarna
grochu w mieszankach dla loch powinien sie miesci¢ w gra-
niach do 10%, dla warchlakow — 20%, a dla tucznikéw — 30%.
Nasiona bobiku z uwagi na znaczna ilos¢ celulozy i ligniny
jest rzadziej stosowany w dawkach dla $win. Udziat bobiku
w mieszankach dla swir nie powinien przekraczac 15%. Spo-
$réd pasz zawierajacych wysoki poziom biatka, w zywieniu
Swin wykorzystywane takze sa: koncentrat ziemniaczany
(70% biatka), suszony wywar gorzelniany (21-24% biatka), su-
szone drozdze pastewne (43% biatka) i piwne (48% biatka),
koncentraty roslinno-rybne (30-40% biatka).

Procz podstawowych komponentéw paszowych i uzupet-
niajacych premikséw mineralno-witaminowych w zywieniu
Swin stosuje sie rozmaite dodatki jak: probiotyki, enzymy,
detoksykanty, coraz rzadziej antybiotyki oraz ostatnio ziota.
Powszechnie znana jest przydatnosc zidt, zardwno w medy-
cynie ludzkiej jak i weterynaryjnej. Oprocz waloréw smako-
wych jakie przypisuje sie ziolom odgrywaja one wazna role
w regulacji przemiany materii. Takze przez dziatanie na sys-
tem odpornosciowy hamuja infekcje bakteryjne i wirusowe.
Zwiekszone zainteresowanie konsumentéw tzw. ,bezpiecz-
na zywnoscig" bez udziatu antybiotykdw w paszy i o wyso-
kich walorach dietetycznych sprawito, ze wprowadzenie
do dawek pokarmowych $win mieszanek ziotowych spotkato
sie ze wzrostem zainteresowania nimi takze u producentéw
wieprzowiny. Uwaza sie, ze trafnie dobrany sktad mieszaniny
ziot, uwzgledniajacy zawarte w nich substancje biologicz-
nie czynne, moze mie¢ wptyw, podobnie jak i inne dodatki
stymulujace wzrost, na efekty produkcyjne swin. Panuje po-
glad, ze odpowiedni skomponowane mieszanki ziolowe sa
bezpieczne dla zwierzat, a pozyskane mieso charakteryzuje
sie wysokimi walorami dietetycznymi, co sktania do stoso-
wania ich w dawkach dla tucznikdw, a takze dla loch. Dodatki
ziofowe stosowane sa raczej w matych ilosciach w granicach
od 0,2 do 4% dawki. Wedtug definicji FAO/WHO probiotyki
to ,zywe drobnoustroje, ktére podane w odpowiedniej ilo-
$ci wywieraja korzystny wptyw na zdrowie gospodarza”. Pro-
biotyki sa to najczesciej preparaty bakteryjne, produkowane
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na bazie szczepdw bakterii kwasu mlekowego, stosowane sa
gtdéwnie u zwierzat mtodych, poddanych stresom zwiazanym
z osadzeniem, czy zmiang zywienia. Maja one dodatni wptyw
na organizm mitodego zwierzecia i w pewnym zakresie za-
stepuja antybiotyki paszowe. Maja korzystne dla zdrowia
dziatanie w przewodzie pokarmowym, polegajace na immu-
nomodulacji oraz zachowywaniu prawidtowego skfadu flory.

Natomiast prebiotyki, to substancje obecne lub wprowa-
dzane do pozywienia w celu stymulacji rozwoju prawidto-
wej flory jelitowej, poprawiajaca w ten sposdb zdrowie.
Prebiotykiem moze by¢ naturalny sktadnik diety np. skro-
bia, bfonnik lub suplementy diety o charakterze prozdro-
wotnym. W odréznieniu od probiotyku nie zawierajg zad-
nych mikroorganizmoéw a jedynie substancje stymulujace.

W Zywieniu swiri stosowane sa dwa sposoby zadawania pa-
szy: do woli i dawkowany. System zywienia dawkowany jest
najczesciej z dotychczas stosowanym sposobem, zapobie-
ga on zwiekszonemu pobieraniu paszy, ktére to czesto jak
wiadomo, prowadzi do nadmiernego ottuszczenia tuszy.
Z drugiej strony uwaza sie, ze sposob ten nie pozwala w pet-
ni na wykorzystanie potencjatu genetycznego zwigzanego
z odkfadaniem tkanki miesnej. Stosowane w zywieniu loch
elektroniczne stacje paszowe (foto 3), cho¢ jak dotad ciagle
dos¢ drogie, jednak w duzym stopniu obnizajg pracochton-
nos¢ zwigzana z zadawaniem paszy oraz pozwalaja na bar-
dzo precyzyjne, indywidualne zywienie. Najnowszym rozwia-

Fotografia 3. EFS dla loch
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zaniem jest wykorzystanie ich do zywienia tucznikow. W tym
przypadku komputer sterujacy dobiera dawke indywidualnie
w zaleznosci od wagi ciata, inng kazdego dnia. Sposdb zy-
wienia do woli z autokarmikow jest bardzo wygodnym dla
hodowcy rozwigzaniem. Automatyka steruje nie tylko pora,
ale iiloécig zadawanej z przenosnika paszy. Takie rozwigzania
zaopatrzone moga by¢ w automatyczna wage i realizowad
rozdziat tucznikéw do sektora z bogatsza lub ubozsza pa-
sza w zaleznosci od masy zwierzecia (foto. 4). Odpowiednio
przygotowana pasze w zaleznosci od potrzeby, mozna po-
dawad $winiom na mokro lub na sucho albo w postaci pa-
szy ptynnej. Efektywnosé tych sposobdw zadawania paszy
z punktu widzenia zywieniowego jest podobna. Uwaza sie,
Ze stosujac zywienie do woli pasza sucha zwieksza sie jej zu-
zycie/1 kg przyrostu masy ciata, ktére moze by¢ spowodo-
wane np. wadliwym doborem autokarmikéw. Najbardziej po-
pularnym systemem jest zywienia na mokro, gdzie stosunek
paszy do wody ksztattuje sie jak 1: 2 az do 3,5. Wzrost ilosci
wody w paszy pogarsza strawnosc tej ostatniej. System zy-
wienia paszy na mokro wptywa miedzy innymi na obnizenie
strat paszy przed rozsypaniem, poprawe warunkdow srodowi-
ska naturalnego (mniejsze zapylenie) zdrowotnos¢ zwierzat
oraz lepsze wykorzystanie paszy. Podobnie ma sie réznica
miedzy pasza granulowana, a sypka. Zywienie pasza ptynna
znajduje coraz to wiecej zwolennikdw. System ten gtéwnie
ma zastosowanie w produkgji loch, cho¢ sa takze producen-
ci, ktdrzy ten system zywienia stosuja dla wszystkich katego-
rii Swin. Uwaza sie ze, pasza ptynna, zawiera mikroflore wpty-
wajaca korzystnie na zdrowotnosc zwierzat, a zywienie nia
obnizy¢ moze koszty nawet do 30%, przy wykorzystaniu tzw.
produktow ubocznych przemystu rolno-spozywczego. Ten
rodzaj zywienia, pozwala réwniez na petna automatyzacje,
przy pemnej automatyce nawazek poszczegdlnych kompo-
nentow paszowych.

Fotografia 4. Sortujacy system zadawania
paszy dla tucznikow.

Wnioski

1. Po uzyskaniu wysokiej wartosci gene-
tycznej stada, optymalne zywienie swin
jest drugim etapem i réwnorzednym
czynnikiem decydujacym o osigganiu
wysokiej dochodowosci produkgji. Ob-
nizanie kosztéw Zywienia, stanowigcych
obecnie nawet do 75% catkowitego kosz-
tu produkgji, winno odbywac sie na dro-
dze zwiekszenia strawnosci paszy i jed-
noczesnego ograniczenia wielkosci jej
zuzycia w przeliczeniu na jednostke przy-
rostu. Zywienie tanig pasza o ztej jakosci,
zwieksza koszty produkgiji.

. Z punktu widzenia efektywnosci zywie-
nia, nie liczy sie juz tylko dostarczenie od-
powiednie ilosci biatka i energii, ale pre-
cyzyjne bilansowanie wysokostrawnych
pasz, na poziomie aminokwaséw egzo-
gennych i weglowodandw. Bilansowanie
to winno odbywac sie na kilku etapach
wzrostu lub stanu fizjologicznego zwie-
rzat. Dlatego jako praktyke wprowadzac
nalezy zywienie wielofazowe.

. Sposdéb organizacji zywienia ma pierw-
szorzedne znaczenie dla pokrycia zapo-
trzebowania pokarmowego dla kazdego
zwierzecia na wymaganym poziomie.
Oprdcz klasycznego bilansowania sktad-
nikdw pokarmowych, zywienie Swin
winno stanowic¢ rowniez aktywny ele-
ment wsparcia ich statusu zdrowotne-
go, gtéwnie poprzez wykorzystanie pre,
pro i symbiotykdw.

. W celu obnizenia kosztow zywienia,
hodowcy winni szerzej wykorzystywac
uboczne produkty przemystu rolno-
-spozywczego, jako zrédto skoncen-
trowanego biatka lub energii.




Jakos¢ to zespdt wszystkich istotnych dla danego pro-
duktu cech, decydujacych o jego wartosci uzytkowej oraz
jednoznacznie precyzujacych, czym dany produkt jest
i jaki osiggnat stopien doskonatosci. W technologii i towa-
roznawstwie artykutdw spozywczych spotykamy wyrazne
rozdzielenie pojecia ,jakosci" na dwie sktadowe — jakos¢
technologiczna oraz jakos¢ konsumpcyjna. Jakos¢ tech-
nologiczna posiada aspekty: sensoryczny, mikrobiologicz-
ny, fizyczny, chemiczny, fizykochemiczny, ekonomiczny.
| tak pod pojeciem aspektu sensorycznego rozumie sie
Swiezosé, wyglad ogdlny, barwe. Aspekt mikrobiologiczny
kojarzony jest z obecnoscia mikroflory, a fizyczny z lepko-
$cig, twardoscia, barwa, przeZroczystoscia, wytrzymatoscia
i odpornoscia na rozdrabnianie, sprezystoscia i czystoscia.

Aspekt chemiczny to natomiast podstawowy skfad che-
miczny surowca, a fizykochemiczny to wigzanie wody
przez biatka miesniowe, wodochtonnosé, wartosé punktu
izoelektrycznego, kwasowosd¢, wytrzymatosc termiczna.

Jakos¢ konsumpcyjna posiada aspekt biologiczny, sen-
soryczny i fizykochemiczny. Aspekt biologiczny oznacza
bezpieczerstwo spozycia (zawartos¢ zwiazkéw biolo-
gicznie czynnych — hormondw, srodkéw ochrony roslin,
dioksyny itp.), wartos¢ kaloryczng, zawartos¢ sktadnikéw
odzywczych (kwasy ttuszczowe), witamin (przeciwutlenia-
cze) i mikroelementdw, wymienialnos$¢ w diecie oraz od-
pornosc na niepozadane zmiany cech jakosciowych. Zbyt
duzy udziat nienasyconych kwaséw ttuszczowych w ttusz-

Jakosc wieprzowiny

czu srédmiesniowym lub miedzymiesniowym moze wpty-
wac na jakos¢ technologiczna wieprzowiny — miekka, zétta
stonina. Przyjmuje sie, ze zawartos¢ kwaséw linolowego
i linolenowego w ttuszczu nie powinna by¢ wieksza niz 15%
sumy kwaséw ttuszczowych. Swiatowa Organizacja Zdro-
wia (WHO) opracowata szczegdtowe zalecenia dotycza-
ce norm dziennego spozycia poszczegdlnych rodzajow
ttuszczu. Méwig one o koniecznosci obnizenia konsumpcji
nasyconych kwaséw ttuszczowych z 43 do 18 g dziennie,
a jednonienasyconych z 52 do 36 g oraz podwyzszeniu
konsumpcji wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych
z rodziny n-3 z 2,2 do 3,8 g dziennie. Aspekt sensoryczny
obejmuje wyrdzniki wizualne, smakowo-zapachowe, doty-
kowe, czuciowe. | w koricu aspekty fizykochemiczne spro-
wadzane sa do barwy i jej trwatosci, lepkosci, ciagliwosci,
kwasowosci, zdolnosci utrzymywania soku, odpornosci
na dziatanie temperatury, tatwosci przygotowania do spo-
zycia, a takze wydajnosci w przerobie kulinarnym.

Jakos¢ technologiczna moze by¢ w fatwy i skuteczny
sposdéb egzekwowana przez przetwdrce. Jak natomiast
zagwarantowac jakos¢ konsumpcyjng? W kazdym wielo-
etapowym i ztozonym procesie produkgji istnieje jednak
ryzyko, wystapienia jakosciowych wad produktu. W od-
réznieniu od innych dziatdéw gospodarki, dla wieprzowiny
takie defekty maja jednak bezposrednie znaczenie dla
zdrowia, a nawet zycia ludzi — konsumentow. Z chwila
powstania specyficznego ekonomicznego pojecia ryn-
ku, wiadomo byto, Zze strona odbiorcéw ma ograniczone
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mozliwosci gwarancji wifasnych oczekiwan. Poczatki
ochrony praw konsumenckich datuje sie na 1962 . i prze-
mowienie J.F. Kennedy'ego przed Izbg Kongresu, w kté-
rym zawart on idee ochrony intereséw pewnej mniejszo-
Sci, ktodra jako rozproszona i dlatego pozbawiona dostepu
do instytucji przedstawicielskich, nie moze artykutowacd
swoich interesow dzieki wykorzystaniu istniejacych ka-
natéw instytucjonalnych. Dzis konsumenci to nie tylko
jedna ze stron handlu, ale réwniez zjawisko ogdlnospo-
teczne, reprezentowane przez szereg ruchdw i ich dziatan,
znajdujacych efekt w postaci wielu aktéw prawnych, tak
w krajach rozwinietych, jak i rozwijajgcych sie. W UE do-
minuje przy tym, przekonanie o bardzo silnej, legislacyjnej
koniecznosci ochrony praw konsumenckich. Stad, unijne
produkty spozywcze cechuja sie nie tylko najwyzsza jako-
Scig, ale rdwniez gwarancjami pochodzenia oraz wytwo-
rzenia. Niestety, zostato to okupione wyzszymi kosztami
wytworzenia i mniejsza konkurencyjnoscia UE wobec

krajow zrzeszonych w WTO. Przepisy dotyczace dobrosta-
nu $win i koniecznosci ochrony srodowiska sprawiaja, ze
koszt nowego stanowiska w chlewni jest w UE 3-4 krot-
nie wyzszy niz w USA, czy Brazylii. W krajach tych zywie-
nie $win stanowi ok. 40-50% kosztéw produkgji, podczas

gdy w UE dochodza one do 70%. Zdad sobie nalezy jednak
sprawe, ze wobec unijnego zakazu stosowania GMO, tylko
11% Swiatowe] produkcji soi, podstawowej paszy dostar-
czajacej swiniom biatka, pochodzi z niemodyfikowanych
odmian, a wiec jej cena musi by¢ wyzsza. Dodatkowo,
dozwolone w USA antybiotyki paszowe oraz hormony,
przyspieszaja tucz swin. Wobec potwierdzonych przez eu-
ropejskie stuzby doniesient o szkodliwym dla zdrowia od-
dziatywaniu tych srodkéw na zdrowie konsumentow, ich
uzycie zostato zakazane wiele lat temu. Przy okazji kosz-
tow wspomniec nalezy o catym systemie kontroli jakosci
i pochodzenia zywnosci obejmujacym catosc taricucha zy-
wieniowego, ujmowanym pod terminem od pola do widel-
ca. Zatem, kontroli pasz, znakowania zwierzat, warunkéw
utrzymania i uboju, HACAP w zaktadach przetwdrczych,
po poprawnos¢ informacji zawartych na etykiecie i ba-
daniu ich zgodnosci z faktycznym sktadem. A wszystko
to w trosce o bezpieczenstwo i wymagania europejskich
konsumentodw.

Nie ulega watpliwosci, iz unijny w tym nasz krajowy, ry-
nek wieprzowiny jest rynkiem konsumenta. W takich re-
aliach producent zmuszony jest nie tylko do odpowiedzi




na rynkowe oczekiwania, ale rowniez medialnego dialogu
z konsumentem. Ta dwustronna komunikacja nie jest jed-
nak tatwa. Jak wspomniano wczesniej, konsumenci sa zbyt
rozproszeni, zeby w wystarczajacy sposob artykutowad
swoje opinie. Dlatego wiele osrodkdéw prowadzi badania
majace na celu uchwycenie nie tylko zakresu, ale rowniez
hierarchii oczekiwan tej grupy. Wynika z nich koniecznos¢
zapewnienia:

« bezpieczenstwa zywnosci,
« wysokiej jakosci surowcédw i produktdw,
« ochrony srodowiska naturalnego.

W ostatnich dekadach zainteresowanie konsumentéw
udokumentowanym pochodzeniem zywnosci i jej bezpie-
czenstwem znaczaco zyskato na znaczeniu. Niewatpliwie
do takiego wzrostu przyczynity sie moze niezbyt liczne,
za to znamienne przypadki rzeczywistych zagrozen, jak
choéby epidemia BSE (Bovine Spongiform Encephalopa-
thy), fatszowanie mleka w proszku melaming w Chinach,
obecnosé dioksyn w miesie drobiowym, fatszowanie mie-
sa wotowego koning i inne. Negatywne skutki tych skan-
dali przejawiaty sie utrata zaufania konsumentow do catej
branzy oraz spadkami popytu na caty asortyment produk-
téw nie bedacych bezposrednio przedmiotem zagrozenia.
Dodatkowo nakfadaja sie tu takze aspekty zagrozenia ta-
kimi chorobami jak ptasia i $winska grypa, czy afrykanski
pomor swin, niezwykle wazne dla samych producentéw
i hodowcow. Miedzy narzedziami adaptacji producentéw
do wymogow zwiekszonego bezpieczenstwo zywnosci, jej
udokumentowane pochodzenie gra jedna z gtdéwnych rél.
W przypadku zagrozenia dla bezpieczenstwa zywnosci,
system udokumentowanego pochodzenia pozwala prze-
sledzi¢ poszczegdine ogniwa taricucha zywnosciowego
i zidentyfikowad newralgiczne miejsce. Dokumentowanie
pochodzenia jest tez gwarancja bezpieczenstwa i jakosci
dla konsumentdw. Obecnie znaczenie takich systemow
jest powszechnie uznawane na catym swiecie. W obsza-
rze UE narzuca je Regulation 178/2002 obowiazujace
od 2005 r. W 2011 r. podobne rozwigzanie legislacyjne
wprowadzit Kongres USA, a takze rzad Kanady. Nawet
w Chinach w 2009 r. rozpoczeto wdrazanie podobnych
systeméw. EU definiuje udokumentowane pochodze-
nie zywnosci (traceability) jako ,zdolnos$¢, do odszukania
i przesledzenia zywnosci, paszy, zwierzat oraz wykorzy-
stywanych substancja w catej rozciagtosci proceséw pro-
dukgji i dystrybucji ". Wedtug normy ISO 22005:2007 iden-
tyfikowalnos¢ jest definiowana jako: ,zdolnosé sSledzenia
drogi pasz lub zywnosci przez okreslone etapy produkgji,
przetwodrstwa i dystrybucji”. System identyfikowalnosci,
jak wynika z tresci wyzej przywotanej normy, jest technicz-
nym narzedziem, ktére wspiera organizacje do realizowa-
nia jej okreslonych celéw, a ma zastosowanie wowczas,
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kiedy konieczne jest ustalenie historii lub zlokalizowanie
wyrobu, a takze jego okreslonych sktadnikow.

Odpowiednia dokumentacja powinna obejmowac co

najmniej:
« opis odpowiednich etapdw faricucha,

« opis odpowiedzialnosci zwiazanych z zarzadzaniem
danymi dotyczacymi identyfikowalnosci,

« pisemne lub zarejestrowane informacje dokumentuja-
ce dziatania w zakresie identyfikowalnosci procesu wy-
twarzania, przeptywy oraz wyniki weryfikacji i audytéw

. system identyfikowalnosci,

« dokumentacje dotyczaca dziatan podjetych w celu za-
rzagdzania niezgodnoscia zwiazana z ustanowionym,
systemem identyfikowalnosci i

« czas przechowywania dokumentdw.

Pochodzenie produktu oraz inne jego cechy, jak sktad, czy
sposdb wytworzenia, to informacje, ktdrych coraz czesciej
wymaga sam konsument. Miejscem, gdzie powinny sie
one znalez¢ jest opakowanie i jego etykieta. Aby ujednoli-
ci¢ zawarte w niej tresci, Parlament Europejski wprowadzit
Rozporzadzenie nr1169/2011 z dnia 25 pazdziernika 2011 r.
majace zastosowanie do wszystkich produktéw spozyw-
czych na kazdym etapie faricucha zywnosciowego. Od 13
grudnia 2016 r. obowigzkowe jest podawanie informacji
o wartosci odzywczej, w tym wartosci energetycznej, za-
wartosci ttuszczu, kwasow ttuszczowych nasyconych, we-
glowodandw, cukréw, biatka i soli. Wprowadza sie dodat-
kowa mozliwos¢é podania na etykiecie zawartosci kwasow
ttuszczowych jednonienasyconych i wielonienasyconych,
alkoholi wielowodorotlenowych, skrobi, btonnika, wita-
min i sktadnikéw mineralnych. Obowigzkowe jest rowniez
wskazanie kraju lub miejsca pochodzenia produktu, przy
czym towarami catkowicie pochodzacymi z danego kraju
sa te, ktdére uzyskano od zywych zwierzat lub roslin tam
wyhodowanych. Od 1 kwietnia 2015 r. zapisy te obowia-
zuja réwniez dla miesa wieprzowego, drobiowego oraz
uzyskanego z owiec i kdz. Obowigzek podania informacji
o kraju pochodzenia dotyczy takze miesa sSwiezego, schto-
dzonego i zamrozonego, oferowanego konsumentowi fi-
nalnemu lub zaktadom zywienia zbiorowego.

Wytwarzanie, ochrona i promocja zywnosci wysokiej jako-
sci odgrywajg w panstwach Unii Europejskiej coraz bar-
dziej znaczaca role. Jednym z podstawowych sposobdw
realizacji polityki jakosci jest wyrdznianie znakami po-
twierdzajacymi wysoka jakos¢ wyrobdw rolno-spozyw-
czych pochodzacych z konkretnych regiondw, jak tez cha-
rakteryzujacych sie tradycyjna metoda produkgcji.
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Rysunek 3. Unijne znaki okreslajace pochodzenie zywnosci.

Wyniki badan konsumentéw UE (Eurobarometr, 2016)
wskazujg, ze nadal 94% badanych przy zakupie kieruje
sie ceng, a 91% konsumentow preferuje zakup produktéw
Swiezych i o potwierdzonych walorach smakowych. Nie-
mniej 83% ankietowanych bezposrednio wiaze warunki
chowu z jakosciag produktdow pochodzenia zwierzecego.
Jesli idzie o krajowe wyniki tego badania, to 35% uwaza,
ze warunki produkcji zwierzecego utrzymania winny by¢
przedmiotem certyfikacji UE. Uwzgledniajac trendy konsu-
menckie w EU rozwineto sie przeszto 50 réznego rodzaju
systemoéw certyfikacji jakosci produkgji zwierzecej. Nawet
Tesco, ktdre pierwsze wprowadzato oznakowane jaja z cho-
wu sciotkowego, ma swoje normy dla warunkdéw produkcji
zwierzecej. W innych krajach powstaty podobne systemy
dedykowane ponadnormatywnym warunkom utrzymania,
jak przyktadowo niemieckie Neuland, BMELYV, francuski La-
bel Rouge, holenderski Beter Loeven. Na rynku krajowym
liderem pozostaje System Gwarantowanej Jakoéci Zywno-
$ci — QAFP (Quality Assurance for Food Products), opra-
cowany w 2009 roku z inicjatywy Unii Producentéw i Pra-

codawcow Przemystu Miesnego, organizacji zrzeszajacej
przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy miesne;j.

Przestanka do stworzenia Systemu byly kwestie wyrdz-
nienia produkcji wprowadzajacej wyzsza jakos¢ zywnosci,
dziatanie na rzecz konsolidacji branzy, ochrona polskich
producentéw w catym faricuchu zywnosciowym oraz wy-
pracowanie narzedzia efektywnej promocji. 11 grudnia
2009 r. decyzja Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, System
Gwarantowanej Jakosci Zywnosci QAFP wraz z zeszytem
branzowym ,Kulinarne mieso wieprzowe" zostat uznany
za krajowy system jakosci zywnosci. Dtugoletnia strategia
dla Systemu przewiduje jego udoskonalanie i rozszerzanie
na kolejne produkty. System obejmuje swoim zasiegiem
wszystkie ogniwa tancucha produkcyjnego od hodowli
do handlu i buduje wiarygodnos¢ uczestnikéw tancucha
QAFP wprost na oczach konsumenta. Obejmuje on pro-
cedury gwarantujgce nie tylko bezpieczenstwo, ale tez
wyzsza jakos¢ zywnosci. Jest on uktadem otwartym i kazdy
kto spetni normy okreslone w zeszytach branzowych moze

Rysunek 4. Niektdre z europejskich oznaczen systemow jakosci zywnosci.
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do niego przystapic. System jest utrzymany w duchu holi-
stycznego podejscia do jakosci i bezpieczerstwa produk-
tow rolno-spozywczych oraz normalizuje caty droge, jaka
zywnos¢ przebywa od rolnika az do konsumenta. Normami
sg objete etapy produkcji poczawszy od hodowli, w tym
zywienia zwierzat i warunkéw ich chowu, poprzez ubdj,
rozbidr, przetwdrstwo, transport, konfekcjonowanie i pako-
wanie, skorczywszy na magazynowaniu i sprzedazy. Dzieki
systemowi wzajemnych powiazan nastepujacych po sobie
dziatan\, znaczaco wzrasta poziom ochrony konsumenta
przed ewentualnymi konsekwencjami niekorzystnych zda-
rzen w fancuchu zywnosciowym. Produkty opatrzone zna-
kiem QAFP sa identyfikowalne na kazdym etapie produkcji.

Kazdy przystepujagcy do Systemu, zobowigzany jest
do wdrozenia, adekwatnie do zakresu swojej dziatalno-
Sci zasad GHP, GMP, GAP, GLP, HACCP i BHP. Uczestnik
Systemu powinien udokumentowad, wdrozy¢ i utrzymy-
wac zasady, ktére sg okreslone w Zeszycie pt. ,Wymagania
Systemowe" czes¢ ogdlna oraz w Zeszytach branzowych.
Administrator Systemu upublicznia i aktualizuje tres¢ ze-
szytéw. Uczestnik Systemu ma zagwarantowang ze strony
Administratora Systemu oraz Jednostek certyfikujacych
uczestniczacych w procesie oceny bezstronnosc, obiek-
tywnosc oraz poufnosé w zakresie wszelkich dziatan pro-
wadzonych w jego przedsiebiorstwie oraz informacji uzy-
skanych w jej wyniku.

Zgtoszenia dokonuje sie na formularzu zgtoszeniowym,
ktory dostepny jest na stronie internetowej Systemu. Wy-
magane jest rowniez dotaczenie szeregu dokumentéw
potwierdzajacych status gospodarstwa, jego wyposazenia
oraz realizowanych procedur.

Jednostka certyfikujaca przeprowadza obligatoryjna kon-
trole wszystkich uczestnikdw Systemu przynajmniej raz
w roku. Kontrola ta polega na weryfikacji: informacji prze-
kazanych przez Uczestnika Systemu, prawidtowosci stoso-
wania wymagan, sposobu wykorzystania certyfikatu oraz
potwierdzenia skutecznosci dziatari korekcyjnych i dziatan
korygujacych, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci.
Po potwierdzeniu przez jednostke certyfikujaca spetnie-
nia wymagan, wystawia ona odpowiedni certyfikat. Jest on
wazny przez okres 12 miesiecy i upowaznia do postugiwa-
nia sie w tym terminie znakiem QAFP.

Jesliidzie o ogdlne wymagania systemu, to dotycza one bra-
ku w gospodarstwie praktyk wptywajacych na degradacje
srodowiska, posiadania wszystkich wymaganych prawnie
pozwolen i zaswiadczert odnosnie chowu zwierzat. Zaleca
sie réwniez w gospodarstwie stosowanie kwalifilkowane-
go materiatu siewnego i udokumentowane pochodzenie
zwierzat. Takze stosowane pasze winny pochodzi¢ z udo-
kumentowanych Zrédet oraz posiadac¢ odpowiednia recep-
ture, sposdb i czas zadawania, potwierdzone wiasciwymi
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zapisami. Pasze nalezy przechowywac z dala od substancji
chemicznych oraz innych produktéw nie nadajacych sie
do spozycia przez zwierzeta. Miejsca przechowywania pasz
oraz pojemniki musza by¢ czyste i suche oraz, jesli to ko-
nieczne, nalezy wdrozy¢ srodki ochrony przed szkodnika-
mi. Miejsca przechowywania pasz oraz pojemniki nalezy
regularnie czysci¢, aby unikaé niepozadanych zanieczysz-
czen krzyzowych. Zywienie $win musi zaspakaja¢ potrzeby
pokarmowe zwierzat we wszystkich okresach ich rozwoju.
Zwierzeta musza by¢ utrzymywane zgodnie z zasadami
QAFP zawartymi w Zeszycie branzowym. Chdéw powinien
odbywac sie w warunkach dobrostanu i spetnia¢ wymaga-
nia odnosnie wentylacji, poziomu zapylenia, norm mikro-
klimatu, oswietlenia, dostepu do paszy i wody itd. Metoda
chowu, w tym obsada i warunki w pomieszczeniach, mu-
szg zapewnia¢ zaspokojenie potrzeb rozwojowych, fizjolo-
gicznych i etologicznych zwierzat. Swinie winny by¢ objete
stala opieka weterynaryjna. Stosowanie weterynaryjnych
produktéw leczniczych jest mozliwe tylko pod warunkiem
ich zapisu przez lekarza weterynarii oraz stosowania zgod-
nie z trescia ulotki informacyjnej, w tym przestrzegania
minimalnych okreséw karencji. Produkty lecznicze wetery-
naryjne muszg by¢ przechowywane w bezpiecznym miej-
scu i zgodne z instrukcja podana na opakowaniu; dostep
do produktéw leczniczych weterynaryjnych posiadaja tyl-
ko osoby upowaznione. Personel zajmujacy sie produkcja
objeta QAFP musi posiada¢ niezbedna, udokumentowana
wiedze na temat zdrowia i potrzeb zwigzanych z dobrosta-
nem $win. Winien on rowniez przejs¢ wszystkie niezbedne
szkolenia w tym BHP.

Jesli idzie o wymagania szczegdtowe zawarte w Zeszycie
branzowym, to obszar obejmowany Systemem rozpoczyna
sie od produkgji prosiat. Warchlaki przyjete do tuczu powin-
ny pochodzi¢ z krzyzowania towarowego — dwurasowego
ras lub trzyrasowego. Wykorzystywane knury muszg byc
wolne od recesywnych gendw RYRIT oraz RN- . Mozliwe
jest wykorzystywanie do tuczu warchlakow hybrydowych,
ktore tez musza byc¢ wolne od gendow RYRIT. Pod wzgle-
dem zywienia $winl, hodowca musi zapewni¢ pasze, ktorej
ilo$¢ oraz wartos¢ odzywcza dostosowana jest do ich wieku
oraz potrzeb pokarmowych. Zwierzeta karmione winny by¢
minimum raz dziennie. Stosowane w zywieniu swir premik-
sy, oprécz witamin i soli mineralnych moga zawiera¢ inne
dozwolone prawem substancje. Zabronione jest dodawanie
dodatkdéw paszowych nie wpisanych do Rejestru Dodatkow
Paszowych oraz materiatéw wymienionych w zataczniku llI
do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 767/2009. Ze wzgledu na umiesnienie tuszy i wykorzy-
stanie paszy, tucz nalezy zakonczy¢ po osiggnieciu m.c. 95-
125 kg. Co najmniej trzy tygodnie przed uzyskaniem masy
ubojowej tuczniki nie moga dostawac paszy z komponen-
tami, ktore wptywaja na warto$¢ sensoryczna lub techno-
logiczna tuszy. Zabrania sie stosowania maczek rybnych,
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wywardw gorzelnianych, serwatki i zaleca sie ograniczenie
stosowania sruty kukurydzianej, makuchdw rzepakowych.

Pozostate szczegdtowe warunki utrzymania swin w Sys-
temie QAFP, pokrywaja w catosci wymogi jakie stawiaja
przed hodowca zapisy rozporzadzenie MRIRW z dnia 15
lutego 2010 r. w sprawie wymagan i sposobu postepowa-
nia przy utrzymaniu gatunkow zwierzat gospodarskich,
dla ktorych normy ochrony zostaty okreslone w przepi-
sach Unii Europejskiej (Dz.U nr 56).

Jesli idzie o jakos¢ technologiczna surowca jakim jest
mieso to wprowadzony zostat Rozporzadzeniem Mini-
stra Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej z dnia 23 maja
1996 roku obowiazek klasyfikacji tusz EUROP oraz wpro-
wadzenie znowelizowanej normy na mieso w tuszach,
pottuszach i éwierctuszach, sankcjonujacej klasyfikacje
EUROP postawito przed hodowcami nowe wymagania.
Urzadzeniami do aparaturowej oceny tusz wieprzowych
dysponujag wszystkie zaktady ubijajace powyzej 200 sztuk
tygodniowo i zobligowane do klasyfikacji EUROP.

Rysunek 5. Logotyp systemu QAFP.

Osobnym zagadnieniem jakosci surowca w produkcji
trzody chlewnej sa genetycznie warunkowane wady mie-
sa takie jak:

+ mieso wodniste, jasnoczerwone (PSE),
« mieso suche, ciemnoczerwone (DFD),
« mieso kwasne typu hampshire (RSE),

Mieso typu PSE charakteryzuje sie jasna, szarobiaty lub sza-
rozotta, mato trwata barwa, znaczna wodnistoscia, wyrazaja-
ca sie stabym wigzaniem wody, objawiajaca sie na przekroju
miesnia wilgotna powierzchnig, a w zwigzku z tym duzym
wyciekiem soku miesniowego, bez przerostéw ttuszczu oraz

miekka konsystencja. PSE ujawnia sie pod wptywem oddzia-
tywania zespotu czynnikdw o charakterze stresogennym.
Syndrom powstawania tej wady miesa jest nastepstwem
gwattownego przebiegu beztlenowej glikogenolizy, bez-
posrednio po uboju zwierzecia, prowadzacej do szybkiego
i nadmiernego gromadzenia sie w miesniach kwasu mleko-
wego powodujacego nagty spadek pH. Sa to reakcje egzo-
termiczne, totez w czasie tak szybkiego rozpadu glikogenu
wzrasta temperatura tkanki i catego organizmu. Znaczny
i szybki spadek pH do ok. 54-55 oraz wzrost temperatu-
ry do 41-43 OC w ciggu 45-60 minut po uboju, powoduje
w tkance miesniowej denaturacje biatek miofibrylarnych
(widkienek kurczliwych), a nastepnie biatek sarkoplazmy.
Zmiany te w tkance miedniowej przyczyniaja sie do znacz-
nego wzrostu wycieku soku miesniowego. Denaturacji ulega
réwniez mioglobina co wraz ze zmieniona struktura biatek
daje silniejsze odbicie swiatta, w nastepstwie czego powstaje
wrazenie bladej barwy miesa. W praktyce zmiany PSE rzad-
ko obejmuja wszystkie miesnie tuszy. Najbardziej podatne
sa miesien najdiuzszy grzbietu, czterogtowy uda, biodrowo-
-ledZzwiowy oraz pdtbtoniasty. W migsniach o przewadze wié-
kien czerwonych raczej nie stwierdza sie wady PSE.

Mieso typu DFD cechuje ciemna, czarno-czerwona barwa,
jedrna, zbita konsystencja, mata wodnisto$¢ czynigca wra-
Zenie suchosci tkanki. Nadto, powierzchnia miesa nierzad-
ko jest kleista. Etiologia DFD jest zasadniczo taka sama, jak
miesa typu PSE i polega na zaburzeniach przemian energe-
tycznych u zwierzat wrazliwych na stres i podatnych na mio-
potie. Dziatajace na zwierze bodzce stresowe wyzwalaja
jeszcze przed ubojem zwierzecia gwattowne wyczerpywanie
sie rezerw glikogenu mie$niowego oraz ATP i kwasu mleko-
wego. Zbyt wysokie pH miesa typu DFD hamuje uczynnia-
nie enzymow autolitycznych, zwlaszcza proteolitycznych,
wskutek czego nie dochodzi do tzw. ,skruszenia miesa".
Wytwarza sie tez w miesie zbyt mato prekursordw i substan-
cji smakowo-zapachowych, a w szczegdlnosci IMP (kwasu
inozynowego) odgrywajacego gtéwna role w ksztattowaniu
smakowitosci. Wysokie pH sprzyja fatwemu rozwojowi bak-
terii gnilnych i mieso DFD zaczyna sie psuc juz po tygodniu.
Mieso typu ASE lub AM (acid meat) znane réwniez jako
.efekt hampshire”, zwiazane jest z obecnoscia genu RN -
(NAPOLE), wystepuje przede wszystkim w rasie Hampshire.
Przyczyna powstawania wady jest wysoki potencjat glikoli-
tyczny tkanki miesniowej. Mieso z ta wada charakteryzuje sie
bardzo niskim pH okoto 54, i jasniejszg barwa, zachowujac
przy tym dobra kruchos¢, ale z bardzo wysokim wyciekiem
soku miesniowego podczas obrébki termicznej. Mieso typu
RSE opisuje sie jako posrednie miedzy PSE, a normalnej ja-
kosci. Charakteryzuje sie ono normalnym wygladem i barwa
czerwono-rdzowa, ale okazuje sie by¢ miekkim i wodnistym.
Ponadto wystepuje tu denaturacja biatek miofibrylarnych
i sarkoplazmatycznych. Wada ta moze zosta¢ wykryta do-
piero po dtuzszym czasie od uboju.



Oprécz implikowanych genetycznie wad wieprzowiny,
moga wystepowac inne zmiany jej smaku, zapachu i za-
barwienia, gtéwnie na skutek czynnikéw przedubojowych
i poubojowych, jak: zywienie, zmiany chorobowe, brak ka-
stracji, przyczyny poubojowe, przyczyny mikrobiologiczne.
| tak zapach i smak moczu, bywa skutkiem ropnego zapa-
lenia osierdzia i otrzewnej, choroby nerek u tucznikow ubi-
janych w stanie wyczerpania zaraz po transporcie do za-
ktaddéw. Zapach katu obecny jest w przebiegach ropowic,
zapalenia macicy, wzdeciach oraz acetonemii. Zapach gnil-
ny jest skutkiem ,szelestnicy” oraz obrzeku ztosliwego. Tzw.

Wnioski

1. Jakos¢ surowca i certyfikacja produkcji
na ta ceche, maja dzis bardzo wiele kono-
tacji od czysto technologicznej po kon-
sumencka, czy kulinarna. Jedyna realna
sita rynkowa w dobie nadprodukcji, sa
tylko oczekiwania konsumenckie i to one
winny by¢ uwzgledniane w systemach.

2. Postep genetyczny, wzrost skali i kon-
centracji produkgiji, redukcja jej kosztéw
ekonomicznych, stanowia duze wyzwa-
nie dla utrzymania i podniesienia jako-
sci wieprzowiny. Wobec rosnacej wie-
dzy konsumenckiej w zakresie metod
produkgiji, jej certyfikacja staje sie sama
w sobie elementem jakosci produktu.

3. Bezpieczenstwo produktu dla zdrowia
konsumenta nie jest postrzegane jako
element jakosci, lecz podstawowy wy-
mog dopuszczenia produktu do obrotu.
Stad systemy jakosci w swych zatoze-
niach winny eliminowac wszelkie mozli-
we zagrozenia bezpieczeristwa i dawac
jego dodatkowa gwarancje.

4. Wysoka jakos¢ surowca jest dzisiaj naj-
bardziej wymagana przez konsumen-
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zapach knura powodowany jest brakiem kastracji, a zwigz-
kiem wyczuwalnym jest skatol. Obok zapachu mieso moze
zmieniac takze barwe, najczesciej na skutek rozwoju bakte-
rii tlenowych wytwarzajacych barwniki. Na miesie swiezym
powstawanie niebieskich plam powoduje Pseudomonas
pyogyanea. Czerwonga barwe na miesie gotowanym oraz
skdrach, powoduje Chromobacterium prodigiosum. Oszro-
nienia w postaci biatego nalotu podczas przechowywania
w temperaturze ok. 10-12°C, powoduja ziarniaki oraz droz-
dze. Oszronienie nie jest zmiang szkodliwg, mozemy jg usu-
nac bez znacznych zmian cech jako$ciowych miesa.

tow cecha i bezwzglednym warunkiem
mozliwosci zbytu wieprzowiny. Systemy
produkcji wysokiej jakosci wieprzowiny
sg jednym z elementdéw przewagi rynko-
wej, jaka uzyskuje certyfikowany produkt
na sklepowej pdtce oraz stymulatorem
popytu na tego rodzaju produkcje.

5. Realizacja chowu swin pod znakiem sys-
temu jakosci, wyznacza réowniez kierunki
orientacji handlu w tym eksportu. Mimo
wcigz duzej konkurencji cenowej, deta-
lisci walczac o klienta wzmacniaja wize-
runek produktéw wiasnie poprzez ich
walory jakosciowe. Oczekiwania konsu-
menta przetozone na wymogi handlo-
we, ulatwiaja zbyt surowca z produkgji
certyfikowanej jakosci.

6. Na catym sSwiecie rosnie znaczenie
systemow jakosci zywnosci, jak i same
wymagania stawiane systemom. Tylko
realnie funkcjonujace, uznane systemy
w odrdznieniu od tych stricte marke-
tingowych, moga zagwarantowac sze-
roki wachlarz korzysci dla hodowcow
i samych konsumentéw.



Warunki utrzymania

Alkierzowe utrzymanie zwierzat u swych podstaw
ma przede wszystkim uniezaleznienie proceséw produkgji
od zmiennych warunkéw srodowiska przyrodniczego. Tak,
wiec pomieszczenia inwentarskie powinna cechowaé od-
powiednia autonomia, zapewniajaca optymalne i stabilne
Srodowisko. Warunki srodowiskowe w szerokim pojeciu
to nie tylko mikroklimat pomieszczenia, lecz takze system
zywienia oraz pojenia, system utrzymania, wentylacja, jak
réwniez programy Swietlne, a takze wielkos$¢ obsady zwie-
rzat na jednostce powierzchni. O czesci z tych parame-
tréw informuja dyrektywy UE oraz krajowe rozporzadze-
nie z dnia 15 lutego 2010 r. w sprawie wymagan i sposobu
postepowania przy utrzymaniu gatunkow zwierzat gospo-
darskich, dla ktérych normy ochrony zostaty okreslone
w przepisach Unii Europejskiej (Dz.U nr 56). Informuja, ale
i nakazuja ich minimalny poziom zwigzany z dobrostanem
zwierzat. Czes¢ z tych zapiséw weszta w sktad wymogdw
wzajemnej zgodnosci po reformie Wspdlnej Polityki Rol-
nej UE. Wdrazana od 2005 r., wprowadzita ona bezposred-
nie powiagzanie ptatnosci bezposrednich i specyficznych
dla réznych kierunkdéw produkgji rolniczej z obowigzkiem
spetnienia okreslonych standarddéw przez gospodarstwa.
Unormowania te znane sa pod nazwa minimalnych wy-
mogow wzajemnej zgodnosci (ang. cross-compliance).

Wymogi w zakresie dobrostanu zwierzat zawarte sa w kra-
jowym obszarze C i sprowadzaja sie do:

1. Opieki oraz nadzoru nad zwierzetami;

2. Oswietlenia;

3. Dokumentacji weterynaryjnej;

4. Swobody ruchu;

5. Nieszkodliwos$¢ materiatéw wyposazenia;
6. Nieszkodliwos¢ warunkdw utrzymania;

7. Higieny pomieszczen i wyposazenia;

8. Wiasciwej wentylacji;

9. Inspekcja wyposazenia;

10. Pokrycia potrzeb pokarmowych, dostepu
do paszy i higieny;

11. Dostepu do wody.

Wymogi sa o tyle istotne, Zze wykrycie braku ich przestrze-
gania grozi upomnieniem, a w dalszej kolejnosci obnize-
niem, a nawet pozbawieniem doptat.
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Rys. 6. Klasyfikacja systemodw utrzymania zwierzat gospodarskich
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rusztow
V) Podlegaja one ciagtemu rozwojowi, a to co okresla najnow-

Niezaleznie od projektu wykonania samego budynku,
to zainstalowany w nim system utrzymania ksztattuje naj-
czesciej, wiekszos¢ parametréw $rodowiskowych, rodzaj
produkowanych nawozdéw naturalnych, naktady roboci-
zny oraz zdrowie i dobrostan samych zwierzat. Generalny
podziat systemdw na sciofowe i bezéciotowe, okresla réw-
niez poziom nakfaddow inwestycyjnych na budowe chlew-
ni. Systemy bezsciotowe, przecietnie drozsze w budowie
o ok. 40%, redukuja nakfady robocizny, a wiec koszty ope-
racyjne, nawet o 70%. Nic dziwnego, ze $rednio 90% sSwin
w UE, utrzymywanych jest wiasnie w takich rozwiazaniach.

sze trendy ich doskonalenia, to ochrona $rodowiska.

Podstawowym elementem kazdego systemu jest kojec.
To on wielokro¢ powielony, zaopatrzony w ciagi technolo-
giczne, stanowi o technicznym uzbrojeniu chlewni. Warto
przypomnied, iz do 1 stycznia 2013 r. budynki, ktére byty
oddane do uzytku do 26 marca 2004 r. i nie podlegaty mo-
dernizacji po tym terminie, musza bez odwofania, spemic
wymogi zawarte we wspomnianych regulacjach. W szczegdl-
ny sposdéb dotyczy to grupowego utrzymania loch i loszek
prosnych powyzej 28 dnia po pokryciu. Przepis ten dotyczy
gospodarstw utrzymujacych mniej niz 10 sztuk loch i loszek.

W produkgji trzody, okres porodu i odchowu prosiat, jest
jednym z najtrudniejszych etapdw, cechujac sie znaczna
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kosztochtonnoscia podyktowana wysokimi naktadami
na wyposazenie, robocizne, profilaktyke, zywienie oraz
energie. Wymaga on, rowniez od hodowcy znacznej wie-
dzy fachowej i doswiadczenia. Zasadniczym produkcy;j-
nym celem kojca porodowego jest ograniczenie strat
prosiat wystepujacych najczesciej w pierwszym tygodniu
po oproszeniu. Z tego wzgledu winien on miec taka kon-
strukcje, przy ktérej fatwo bedzie lochom zrealizowad
oproszenie, a cztowiekowi pomdc w tej czynnosci. Liczy
sie tu, zatem wystarczajaca ilos¢ miejsca z tytu lochy, brak
nisko zawieszonych lub stojacych elementéw wyposa-
zenia, tatwos¢ wejscia i dostepu do zwierzecia. Drugi cel
to optymalizacja warunkéw odchowu dla pozyskania jak
najwyzszej jakosci odsadzanego miotu. Z pewnoscia de-
cyduje tu wystarczajaca powierzchnia podtogi, mozliwosé
zachowania czystosci i higieny, konstrukcyjne zabezpie-
czenia przed przygnieceniem. W koricu nie mozemy takze
zapominac¢ o naktadach robocizny, ktére w coraz wiek-
szym stopniu wptywaja na koszty w krajowej produkcji.
W tym wzgledzie mozliwosci ograniczaja sie w zasadzie
do mechanizacji zywienia i usuwania odchodow.

Lochy z prosietami mozemy utrzymywac zaréwno alkie-
rzowo jak i w systemie otwartym. W pierwszym z syste-
mow zastosowane moga by¢ pojedyncze kojce jarzmowe
lub konstrukcje z petna mozliwoscia ruchu oraz kojce gru-
powe. W systemie otwartym, zwanym niekiedy pastwisko-
wym w budkach czy wiatach utrzymywac¢ mozna zwierze-
ta jedynie z petng swoboda ruchu, tak indywidualnie jak
i grupowo. Tylko w Anglii w systemie tym utrzymuje sie
powazne pogtowie komercyjnych stad loch (ok.42%). Po-
pularny niegdy$ w fermach zarodowych system pdtotwar-
ty, zostat catkowicie wyeliminowany ze wzgledu na wyso-
kie koszty utrzymania autonomii termicznej pomieszczen.
W utrzymaniu loch karmiacych i prosiat od szeregu lat do-
minuje kilka sprawdzonych rozwigzan. Dopiero w ostatnim
czasie odnotowuje sie wyrazny wzrost zainteresowania
nowymi propozycjami, gtéwnie o charakterze grupowym.
Wiaze sie to bezposrednio z wynikami badan, wskazuja-
cymi na znaczna role rozplanowania wyposazenia kojca
i jego konstrukcji na wartosci produkcyjne w tym wielkos$c
przygniecen. Mimo tych tendencji przeszto 60% loch kar-
miacych w UE utrzymywanych jest nadal indywidualnie.
Okres porodu pozostaje obok okresu krycia, jedynym eta-
pem technologicznym, w ktérym przepisy UE dopuszcza-
ja mozliwos¢ ograniczenia swobody poruszania sie loch
(brak mozliwosci obracania sie zwierzat). Z wazniejszych
zapiséw tej regulacji w stosunku do kojcow porodowych
wymieni¢ nalezy zakaz utrzymywania loch na uwiezi, ko-
niecznos¢ swobodnego dostepu prosigt do karmiacej
lochy, wyposazenie kojcdw w przegrody zapobiegajace
przygnieceniem, czy dostep do scidtki lub rownowaznego
materiatu. Powierzchnia kojca z mozliwoscia ruchu lochy,
powinna wynosi¢ co najmniej 3,5 m?, a dla kojca jarzmo-

wego jego dtugosc¢ winna odpowiadad dtugosci zwierze-
cia powiekszonej o 0,3 m, nie mniej jednak niz 2 m oraz
0,6 m szerokosci.

Kojce jarzmowe wprowadzone do uzycia na przetomie
lat 40 w opinii wielu hodowcdw, a przede wszystkim
producentéw wyposazenia sa niezawodnym sposobem
na ograniczenie strat prosiat. Locha zamknieta w klatce
o wymiarach min. 180x60 cm praktycznie pozbawiona
jest mozliwosci poruszania sie. Poczatkowo lochy utrzy-
mywano w ten sposdb przez 3 dni po oproszeniu, dzi$
okres ten trwa, az do odsadzenia. Nie ulega watpliwosci,
iz jest to najgorszy z punktu widzenia zwierzat sposéb ich
utrzymania. Stad wspdtczesne jarzma posiadaja szereg
udogodnien dla zwierzat. Jedna z przegrdd lub cate jarz-
mo moze by¢ po porodzie unoszone do gory, pozwala-
jac maciorze na namiastke ruchu. W potaczeniu z kojcami
jarzmowymi funkcjonowac¢ moze kilka rodzajow podtdg
od w petni betonowej zascielanej lub nie, do czesciowo
i catkowicie rusztowej. Najmodniejsze ruszta plastikowe
maja zmienne wielkosci szczelin w czescidla loch i w gniez-
dzie prosiat, a takze ogrzewanie podtogowe.

Jarzmo sktada sie z dwdch przegrédd rozpinanych w tylnej
czesci, tak aby mozliwe byto wprowadzenie loch. Na kazda
przegrode przypadaja przewaznie trzy rury, nierzadko za-
mykajace dodatkowo przestrzer nad zwierzeciem, aby nie
mogto ono uwolni¢ sie z takiej konstrukgji. Przed porodem
na skutek wzrostu poziomu hormondw u loch pojawia
sie bowiem silna potrzeba budowy gniazda dla prosiat.
Sa one wtedy w stanie wiele zrobi¢, aby taka czynnosé
przeprowadzié¢. Od dolnej krawedzi odchodza dodatkowo
ukosne odboje zapobiegajace klinowaniu sie loch lub ich
wyjsciu poza obreb konstrukcji. Catos¢ montowana jest
w zaleznosci od rodzaju konstrukcji na wysokosci 30-40
cm nad posadzka kojca. Tylna czes¢ jarzma moze byc tez
zaopatrzona w miniodbojniki zapobiegajace przygniece-
niu przy siadaniu loch. Udowodniono, ze ten typ zachowa-
nia loch i jego czestotliwos¢ wystepowania, sa bezposred-
nio i w wysokim stopniu skorelowane ze stratami prosiat.
Wspodiczesne jarzma posiadaja szereg udogodnien dla
zwierzat. W potaczeniu z kojcami jarzmowymi funkcjono-
wac¢ moze kilka rodzajow podtég od w pemni betonowej
zascielanej lub nie, do czesciowo i catkowicie rusztowej.
Najnowsze ruszta plastikowe maja zmienne wielkosci
w czesci dla loch i w gniezdzie prosiat. Aktualnie tylko
czesc podiogi bywa zarusztowana, gdyz poprawia to stan
konczyn, a jednoczesénie ogranicza wielko$¢ emisji gazo-
wych. Pamietajac o zapisach we wspomnianym rozporza-
dzeniu o minimalnych warunkach, powinnismy sciotowacd
czes¢ posadzki dla prosigt. Oczywiscie nie jest to mozliwe
w klasycznych systemach rusztowych, a podobnego zapi-
su brak w dyrektywie unijnej. Stoma lub sieczka wczesniej,
czy pozniej zablokowataby czes¢ podrusztowa blokujac
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Fotografia 5. Klasyczne kojce jarzmowe w sektorze krycia loch wsparte dozownikowym

systemem zadawania paszy.
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caly system. Zadanie to moga spetnic jedynie trociny, ale
i tak w umiejetny sposdb przytrzymane w gniezdzie przez
rame zabezpieczajaca. Jesli idzie o przegrody miedzy koj-
cami, to wystarczaja takie o wysokosci 0,6 m, z PCV, de-
sek, siatki lub pretéw. Taka niska przegroda jednoczesnie
pozwala na kontakt wzrokowy loch, jak i daje mozliwos¢
odizolowania sie, kiedy zwierze sie ktadzie. Dla maksyma-
lizacji produkcji z jednostki powierzchni budynku, jarzma
montuje sie po przekatnej kojcow. Jarzma z dwdch sasia-
dujacych kojcédw stykac winny sie przy tym korytami. Dla
fatwiejszej obstugi w trakcie porodu i czyszczenia, jarz-
ma tylna czescia zwraca sie do korytarza przejéciowego.
W podobny sposdb winno sie lokowad gniazda, czy lego-
wiska prosiat, utatwiajac ich inspekcje i obstuge. Zadawa-
nie paszy nie stanowi przy tym problemu, poniewaz reali-
zowane jest przez przenosniki oraz dozowniki. W opisanej
konstrukgcji trudno wymysli¢ cos nowego. Stad unowocze-
$nienia dotycza tu gtdwnie jakosci materiatéw, elementéw
wyposazenia i podtég. Niemniej kilka lat temu pojawity sie
pierwsze rozwigzania kojcdw jarzmowych ze zmiennym
poziomem podiogi. Idea takiego balansowego kojca po-
lega na wykorzystaniu hydraulicznych lub pneumatycz-
nych sitownikéw podnoszacych i opuszczajacych podtoge
dla prosiat w zaleznosci od pozycji lochy. Jesli przyjmuje
ona pozycje stojaca, podtoga z prosietami opada w dét
o ok. 20 cm. Kiedy locha potozy sie naciskajac klatka
piersiowg przycisk w podfodze stanowiska, czes¢ rusztu
z prosietami zostaje podniesiona do wifasciwego pozio-
mu, umozliwiajacego kontakt i ssanie. Opisane rozwia-
zania maja za zadanie graniczenie przygniecen w trakcie
ktadzenia sie loch. Wyniki badan wskazuja na mozliwosc
ograniczenia tych strat z poziomu 12 do 6%.
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Na pograniczu typdw jarzmowego i indywidualnego z pet-
na swoboda ruchu, pozostaja konstrukcje, w ktérych lochy
posiadaja mozliwos¢ obrotu. Z punktu widzenia behawioru
zwierzecia jest to jedno z priorytetowych zachowan. W ba-
daniach wykazano, ze locha obraca sie od 40 do 100 razy
na dobe. Stad w wielu opracowaniach, a nawet regulacjach
czesto podnosi sie ten warunek. W zaleznosci od oferty
wspomniany obrét jest mniej lub bardziej utrudniony, aby
jednak chroni¢ prosieta przed przygnieceniem. Lochy badz
poruszaja sie w jednym kierunku, badz moga sie jedynie wy-
cofywac do szerszych partii jarzma. Co ciekawe wiekszos¢
rozwigzan bazuje na identycznej lub tylko nieznacznie po-
wiekszonej (ok. 10%) w stosunku do kojcow jarzmowych
powierzchni. Wielkos¢ upadkéw pozostaje przy tym na stan-
dardowym poziomie 7- 10%. Kojce te winny by¢ wyposazone
w catkowicie zarusztowana podtoge, gdyz odchody moga
znajdowac sie w catej przestrzeni ruchu lochy. Na marginesie
przypomniec nalezy, ze mozliwosc obrotu dla zwierzecia, jest
jedna z podstawowych potrzeb behawioralnych, a jej brak
prowadzi do silnego stresu i spadku dobrostanu.

Przeszto 60% przyczyn brakowan loch w intensywnych eu-
ropejskich fermach zwigzana jest ze ztym stanem koriczyn
powstatym na skutek ograniczenia ruchu w jarzmach i sto-
sowania podtdg rusztowych. Stad w uzyciu nadal pozostaja
klasyczne kojce porodowe z petng mozliwoscia ruchu loch.
Wielu producentdéw oferuje tu rézne wersje z wydzielonymi
czesciami dla prosiat i wciaz ulepszanymi, chroniagcymi je od-
bojnikami. Nalezy jednak zauwazy¢, iz oferta handlowa jest
tu mocno ograniczona. Kojce takie mozna bowiem wykonad
we wiasnym zakresie z dostepnych elementdw, oczywiscie
znacznie ponizej cen gotowych produktdw. Tym bardziej, ze
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znajac optymalne wymiary, nie narazimy sie na jakies$ kardy-
nalne btedy konstrukcyjne. Powierzchnia tego kojca winna
wynosi¢ min. 5 m?, a czesto bywa ona wieksza. W klasycznym
prostokatnym ksztatcie najmniej 0,5 m na catej gtebokosci
wydzieli¢ nalezy dla samych prosiagt. Gniazdo zamontowac
tez mozna w ktéryms z narozy. Najczesciej ten typ kojca
zestawiany bywa z petnymi podtogami lub czesciowym za-
rusztowaniem w czesci gnojowej. Pewne odmiany maja tez
$ciotowana czes¢ legowiskowa. Zreszta stoma jest tu czesto
obecna jako materiat Sciotowy. Pozwala to lochom na odby-
cie przedporodowej budowy gniazda. Generalnie kojce te ce-
chuje wyzszy nakfad robocizny, wieksza powierzchnia i wyz-
sza liczba przygniecen. Srednia krajowa intensywnych ferm
oscyluje tu wokdt 0,8%, jednak przy braku doswiadczenia
hodowcy siegna¢ moze nawet 15%. Przyczyna takiego stanu
bywa takze niedostosowanie tych konstrukgcji do wymagan
zwierzat. Tam gdzie obecne sa odbojniki, chocby w postaci
zwyktych rur zamontowanych 0,25 m nad posadzka i w takiej
samej odlegtosci od bocznej przegrody kojca, wielkos¢ strat
prosiat jest identyczna jak w kojcach jarzmowych. Waznym
elementem przemawiajacym na korzys¢ tych konstrukcji
jest znikomy procent brakowan loch z tytutu uszkodzen kon-
czyn. Wptywa to na modng ostatnio dtugowiecznos¢ tych
zwierzat, ograniczajgc remont stada i zwigzane z tym kosz-
ty. Ponadto prosieta z takich kojcdw maja lepsza kondycje
i wyzsze odsadzeniowe masy ciata.

W tej kategorii kojcdw warto wspomniec o kojcach dwu-
dzielnych, znanych w Szwajcarii, USA czy Australii, w ktd-
rych locha ma do dyspozycji dwie oddzielone powierzch-
nie: rusztowa defekacyjno-odpasowa oraz legowiskowa.
W tej drugiej zazwyczaj zascielonej, pozostaja prosieta —
na state albo tylko przez pierwszy okres, zabezpieczone ni-
skim ptotkiem, fatwym do przekroczenia dla lochy. Kojce te
mimo niewielkich upadkéw (10-12%) wymagaja jednak pra-
wie dwukrotnie wiekszej powierzchni niz typ jarzmowy. Na-
tomiast wzrost naktaddow robocizny zwigzany jest jedynie
z jednorazowym zascieleniem i uprzatnieciem czesci lego-
wiskowej. Na pograniczu systemow indywidualnych i gru-
powych plasuja sie kojce rodzinne, gdzie prosieta pozostaja
w zamknieciu, a lochy maja petna swobode ruchu i akces
do wspdlnej czesci spacerowo-odpasowej. Istnieje w koncu
cata rzesza firmowych kojcéw o najrézniejszych podziatach
funkcjonalnych powierzchni, ksztattem zblizonych do pro-
stokata, liter L lub T. Ksztatty takie nadaja im mozliwos¢ ta-
twego zestawiania w budynku bez strat powierzchni. Nie-
stety zwiekszaja one naktady robocizny, bedac w wiekszosci
opartymi na pemnych zascielanych posadzkach.

Znacznie wieksza réznorodnos¢ rozwiazan, spotykana jest
w grupowym utrzymaniu loch i prosiat. Warunkiem podsta-
wowym stosowania tych konstrukcji jest wdrozenie cyklu
produkcyjnego na fermie, czy wrecz synchronizadcji rui. Zesta-
wiane w grupy lochy nie moga bowiem réznic sie terminem

oproszenia bardziej niz 48 godzin. W skrajnych przypadkach
i matych grupach rozrzut ten moze siegac¢ do 5 dni. Nale-
zy jednak wtedy liczy¢ sie z pewnymi problemami ze strony
starszych dominujgcych prosiat i ich przewagi w zachowa-
niach typu multisuckling. Wielu europejskich hodowcdw,
ktdrzy przeszli z utrzymywania indywidualnego na grupo-
we, podkresla uzyskane pozytywne efekty w kontekscie
lepszego pdzniejszego odchowu warchlakéw. Dodatkowa
korzyscia takich systemow jest znaczne wyrdwnanie mio-
téw, nierzadko ssacych wiasnie obce maciory. W koncowym
rozrachunku nizszy okazuje sie tez by¢ koszt pojedynczego
stanowiska. Standardowy kojec grupowy, jak chocby w sys-
temie szwedzkim polega na standardowym obsadzeniu loch
w kojcach na ok. 14-7 dni przed porodem. Maja one moz-
liwos¢ wyboru kojcdw z ktdrych moga bez przeszkdd wy-
chodzi¢ na wspdlny korytarz gnojowy i strefe odpasowa.
Po 10-14 dniach od porodu kojce porodowe sa rozbierane
i tworzy sie wspdlna dla wszystkich $win przestrzen bytowa.
Liczebnos¢ grup ogranicza jedynie koniecznos¢ ich jedno-
rodnosci wzgledem terminu oproszenia. Czesto w tych roz-
wigzaniach, stosowana bywa elektroniczna stacja odpasowa
pozwalajaca na indywidualizacje zywienia loch. W ostatnich
czasach probuje sie stosowad zywienie do woli, jednak opi-
nie o utrzymaniu w takich razach dotychczasowego pozio-
mu energii sa podzielone. Natomiast wprowadzenie odpasu
dawkowanego nalezy zrealizowad z ostroznoscia pamietajac
o duzym zaangazowaniu na ten cel powierzchni oraz uni-
kaniu niepotrzebnej agresji na tle rywalizacji o pasze. Préba
faczenia zalet tradycyjnych kojcéw pojedynczych z korzy-
$ciami wynikajacymi z utrzymania grupowego, jest system
dwuetapowy. Wprowadza on do technologii fermowej, tak
naprawde dodatkowa grupe technologiczna. Lochy prosza
sie tu w zwyktych kojcach pojedynczych, a po uptywie 2 ty-
godni przeprowadzane sa do wspdlnego kojca grupowego.
Przy tworzeniu systemu wykorzystano obserwacje behawio-
ralne na dzikich krewnych $wini. Otdz juz na 3 dzien po po-
rodzie lochy usitujg wyprowadzi¢ miot z dotychczasowego
kojca. Zwiazane jest to podobnie jak zjadanie tozyska i katu,
z instynktowng proba ochrony miotu przed drapieznikami.
Takze wzgledy technologiczne i ekonomiczne przemawiaja
za takim rozwigzaniem. Starsze prosieta nie wymagaja, bo-
wiem tak wysokich parametréw $rodowiskowych, a drogie
stanowiska porodowe moga by¢ obsadzone przez nowe
lochy prosne. Uzyskiwane wyniki produkcyjne nie réznig sie
zasadniczo od tych z kojcéw jarzmowych, takze w kwestii
przygniecen. We wszystkich systemach grupowych stoso-
wac nalezy podtogi petne oraz ewentualnie rusztowe w miej-
scach odpasu i defekacji loch. Dopuszczalne jest nawet
wprowadzenie gtebokiej scidtki, jednak przy sprawnym sys-
temie wentylacji mechanicznej.

Wybdr technologii utrzymania loch prosnych nie nale-
zy do najtatwiejszych, dlatego, ze obok samego systemu
utrzymania mamy duzg dostepnosc¢ réznych sposobdw



zywienia i usuwania odchoddéw. Tworza one razem zwarte
technologie, cho¢ moga byc¢ one zestawiane w réznych kon-
figuracjach, a nawet jednoczesnie obok siebie. Przyktadowo,
elektroniczne stacje odpasowe stosuje sie réwnie dobrze
z gteboka scidtka, jak i podtogami szczelinowymi czy cze-
Sciowo rusztowymi. Na przykfadzie Europy widaé, iz w wy-
borze rozwigzan panuja okreslone trendy. Zwigzane sg one
z klimatem, ekonomika, struktura ferm, dostepnoscia zaso-
boéw, czy nawet tradycja. Jak juz wspomniano, zastosowanie
kojcow jarzmowych nie jest tu prawnie dozwolone od 2013
r. Niewatpliwie w pierwszej kolejnosci decydujace pozostaja
koszty inwestycji. Najtarisze rozwigzania, polegajace na ta-
czeniu dotychczasowych kojcow jarzmowych, beda najtan-
sze. Spadnie jedynie wielko$¢ obsady powierzchni. Jednak,
czy nie warto w takiej sytuacji, nawet w matym czy srednim
gospodarstwie, usprawni¢ chocby systemu usuwania od-
choddw, czy zadawania paszy? Z przeciwlegtego kranca
plasuja sie rozwigzania oparte o prawie catkowita automa-
tyzacje i komputerowe sterowanie nie tylko rozrodem, ale
i obrotem stada. Z pewnoscia blizsze sg one duzym, spraw-
nie dziatajacym fermom, dla ktérych pozyskanie niematego
kredytu, nie bedzie wiekszym problemem. Perspektywa dal-
szego obnizenia kosztow jednostkowych oraz jeszcze wiek-
szej precyzji kontroli produkcji bedzie tu bardzo necaca. Nie
wykluczony, jest réwniez wptyw stosowanego obrotu stada,
chodby na liczebnos¢ grup zwierzat. Przy wiekszych stadach
znaczniej lepiej bedzie wykorzystywac konstrukcje kojcéw
samoblokujacych niz elektroniczne stacje odpasowe. Duza
role w wyborze nowych rozwiazan winny miec takze zwia-
zane z nimi mozliwosci mechanizacji. Obnizanie naktadow
robocizny staje sie nie tylko wymogiem ekonomicznym, ale
wrecz fizyczng koniecznodcia, wobec rosnacych kosztow
ptacy i brakami na lokalnych rynkach pracy.

Fotografia 6. Lochy prosne na gtebokiej
$cidtce z kojcami samoblokujacymi.
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Elektroniczne stacje odpasowe (ESF) to caty szereg roz-
wigzan i producentéw. Stacje te daja sie, bowiem ustawiac
w najrozniejszych konfiguracjach; Choc idea jest ta sama,
to jednak trwatos¢ i poprawnosc funkcjonowania bywa
u réznych producentédw zmienna. Bez watpienia stacje
te sa najciekawsza rynkowa oferta dla duzych stad loch.
W zaleznosci od wyliczen i typu urzadzenia zakup stacji
staje sie optacalny juz przy 40 lochach w grupie. Gérna
dopuszczalna liczebnos¢ wynosi natomiast 70-80 sztuk.
Zwierzeta sa tu zywione indywidualnie poprzez identyfika-
cje wlasnego numeru zapisanego w transponderze i pro-
gramie komputerowym. Pozostata czes¢ kojca moze by¢
rusztowa lub petna z wydzielonymi, Sciotowanymi legowi-
skami. Na poétnocy Europy, czy Anglii popularne jest uzyt-
kowanie wraz ze stacjg gtebokiej $cidtki, a nawet zewnetrz-
nych wybiegdw. Niektdére rozwiazania holenderskie, tacza
tu jednoczesnie wszystkie typy tych podidg, stosujac
je w réznych czesciach funkcjonalnych kojca. Pewne pro-
blemy zwiazane sa z przyuczaniem zwierzat do wchodze-
nia w obreb stacji (ok. 5-7 dni), okupowaniem stacji przez
pojedyncze zwierzeta oraz walkami przed stacja. Grupy sa,
bowiem dynamiczne, a wiec z ciagle niestabilna hierarchia.
Duzym ufatwieniem jest dla hodowcy separowanie przez
niektdre stacje loch do porodu, czy krycia, a takze prowa-
dzenie obrotu stada wraz z programem zywienia. System
ten cechuja niskie naktady robocizny na czyszczenie koj-
cow, doskonaty nadzoér nad zywieniem zwierzat, prostota
wykonania czesci legowiskowo-spacerowej. Przecietnie
stosowane obsady wynosza tu do 3 m?/szt. Relatywny
koszt systemu z uwzglednieniem zakupu stacji w przeli-
czeniu na sztuke, jest o 50-60% wyzszy od pojedynczego
utrzymania. Nie bez znaczenia jest zagrozenie awariami,
w tym przerwami w dostawie energii.

Fotografia 7. Lochy prosne w systemie
otwartym.
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Ze wzgledu na podobienstwo w utrzymaniu pozostatych
grup technologicznych, dostepne dla nich technologie,
mozna omowi¢ wspdinie. Wystepujace réznice dotycza je-
dynie obsady powierzchni oraz sposobu zywienia. Mimo
obowiazujacych jednakowych minimalnych norm obsady,
dla zwierzat hodowlanych stosuije sie wiekszg powierzchnie.
W trosce o ich kondycje, maja one czesto do dyspozycji wy-
biegi, a zywione sa dawkowo. Technologia utrzymania tucz-
nikdw na gtebokiej Scidtce byta pierwszym w kraju nowocze-
snym ujeciem, tego znanego przeciez od pokolen systemu.
Rozwiazanie to opiera sie na stosowaniu $ciotu stomiastego,
badz trocinowego i jego nieprzerwanej akumulacji w kojcu,
az do korica okresu tuczu. Po tym czasie ok. 60 cm wysokosci
warstwa, po czesci juz przefermentowanego obornika, usu-
wana jest z budynku ciggnikowym tadowaczem czotowym.
Dla mozliwosci takiego postepowania, konieczna jest odpo-
wiednia konstrukcja catego budynku. Kazdy z kojcow musi,
bowiem stykac sie ze $ciang zewnetrzna, gdzie zamontowa-
ne sa wrota dla wjazdu ciggnika. Z przeciwlegtej strony, sasia-
dujac bezposrednio z korytarzem paszowo-przepedowym,
znajduje sie podwyzszona i dostepna po schodkach, bez-
Sciofowa, wybetonowana strefa odpasu. Tu ustawione sa au-
tokarmniki. Schodki umozliwiaja tucznikom dojscie w okresie
kiedy warstwa zakumulowanego Sciotu znajduje sie jeszcze
duzo nizej. Zamiast nich mozna réwniez stosowac betonowa
lub utozona z kostki brukowej réwnie pochyfa. Technologia
ta doskonale nadaje sie do przerabianych, wielkokubatu-
rowych pomieszczen, jak stodoty i magazyny. Utrzymywad
mozna w niej takze lochy luzne i prosne. W przypadku innych
grup technologicznych, przebywajacych w jednym pomiesz-
czeniu przez znacznie krétsze okresy, mozna takze stosowac
gteboka Scidtke, jednak z chwilg czyszczenia kojcdw nie be-
dzie ona odpowiednio przefermentowana. Wprowadzenie
nowych zwierzat na sciétke pozostata z poprzedniego rzutu,
Z przyczyn sanitarno-zdrowotnych, jest niedopuszczalne.

W przewazajacej wiekszosci ferm na swiecie dla warchlakéw
i tucznikdw stosuje sie grupowe, bezséciotowe kojce ruszto-
we. Dla ograniczenia agresji faczy sie najwyzej 3-4 miotow
razem do korica odchowu, bez kolejnego rozdzielania. Swi-
nie zachowuja hierarchie w stadzie i kazde nowe przetaso-
wanie powoduje walki o pozycje i niepotrzebny stres, a wiec
strate paszy. Dla warchlakdéw wykorzystuje sie ruszta pla-
stikowe, a dla ciezszych tucznikow betonowe, chod i tu nie
brak odpowiednio wytrzymatych rozwigzan z tworzywa.
Zwierzeta zywione sa z autokarmnikéw zasilanych paszo-
ciagami. Obsada automatow zalezy od producenta, ale na-
wet w przypadku zywienia na mokro, czy instalacji poidet
w obrebie automatu, w kojcu zainstalowac¢ nalezy osobne
poidto. Odpowiedni pobdr przez zwierzeta wody, gwaran-
tuje ich wysoka zernosé. Pamietaé nalezy o zachowaniu
odpowiedniej obsady powierzchni, zgodnie do normaty-
wow rozporzadzenia. Dla warchlakéw winno by¢ to 0,35
m2, a dla tucznikéw 1,0 m2. Przyjmujemy przy tym docelo-

wa mase ciata. Zbytnie zageszczenie skutkuje mniejszymi
przyrostami, wiekszym zuzyciem paszy oraz agresja.

Fotografia 8. Ruszt plastikowy dla warchlakéw.
W kojcu widoczny ekran termiczny.

Dla gospodarstw podlegajacych regulacjom dyrektywy IED
(pozwolenia zintegrowane) i zwigzanych z nia zapiséw naj-
lepszych dostepnych technik (BAT), istotnym novum beda
systemy czesciowo-rusztowe (rys. 7). W udokumentowany
sposob pozwalaja one wykaza¢ 50% redukcji emisji amo-
niaku. Montowany w kanale wymiennik ciepta, jest juz tyl-
ko dodatkowa mozliwoscia oszczednosci energetycznych
w chlewnie, chociaz obnizenie temperatury réwniez obniza
emisje. W klasycznych rozwigzaniach rusztowych, gnojowica
przechowywana jest pod rusztami i okresowo wypompowy-
wana. Modyfikacja jest vacu system (rys. 8), oparty o kana-
lizacyjne rury i wyprofilowane spadki. W tym rozwigzaniu
okresowo unosi sie korek zatykajacy odptyw i gnojowica
sama sptywa do zbiornika. Czeste oprdznianie podruszto-
wych zbiornikdw poprawia jakos¢ powietrza w chlewni, usu-
wajac zrodio szkodliwych domieszek gazowych.

Rysunek 7. Kojec czesciowo rusztowy.
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Rysunek 8. Kojec rusztowy w vacu system.

Wnioski

1. Hodowca musi pamieta¢, ze wspdtczesne
genotypy swin uksztattowane zostaty gtow-
nie pod katem wysokiej produkcyjnosci,
bez uwzglednienia odpornosci na choroby;,
czy mozliwosci adaptacji do surowszego
srodowiska. Te brakujace elementy musza
by¢ pokryte na wysokim poziomie zapo-
trzebowania przez warunki utrzymania.

. Petne wykorzystanie potencjatu gene-
tycznego s$win jest mozliwe tylko wobec
catkowitego pokrycia ich potrzeb srodo-
wiskowych. Braki na poziomie systemu
utrzymania skutkuja spadkiem wynikow
produkcyjnych nawet o 30%.

. System utrzymania musi spetnia¢ po-
dwdjna role. Z jednej strony ma zapewnic
warunki minimum dobrostanu zwierzat,
z drugiej natomiast, maksymalnie ogra-
niczac¢ koszty operacyjne, w tym naktady
robocizny. W najblizszej przysztosci nie-
zbedne bedzie réwniez, aby redukowat
on emisje amoniaku i odoréw, a nawet
gazow cieplarnianych.

4. Dobdr systemu utrzymania moze by¢ na-
rzucony administracyjnie dla tych stad,
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Kojce dla knuréw to w zasadzie kojce indywidualne z petna
mozliwosciag obrotu. Oprécz minimalnej powierzchni wyno-
szacej 6 m? i powiekszanej w razie realizacji w nim krycia,
uwzgledni¢ nalezy réwniez odpowiednie nachylenie pod-
fogi. Ze wzgledu na stawiane knurom zadania powinno
unikac sie takich podtdg, ktdre ostabiaja ich konczyny. Tym
niemniej w kryciu haremowym daja one sobie doskonale
rade nawet na gtebokiej Scidtce. Nawet w przypadku petnej
inseminacji obecnos¢ knurow w sektorze krycia czy chlewni
loszek, jest ze wszech miar, a zwtaszcza uzyskiwanych wy-
nikéw reprodukeyjnych, korzystna. Pamietac jednak nalezy
o réwnomiernym roztozeniu kojcéw dla knuréw w catosci
budynku sektora krycia. Bezposrednie sasiedztwo dwdch
osobnikéw powinno by¢ wykluczone.

ktore objete sa pozwoleniami zintegrowanymi
i musza wykorzystywaé najlepsze dostepne
techniki (BAT). Z wielu praktycznych i ekono-
micznych wzgledéw w chowie swin dominu-
ja bezsciotowe systemy czesciowo rusztowe
i to one decyduja o redukcji jednostkowych
kosztow w zakresie utrzymania.

. Wyznacznikiem rozwoju systemow utrzyma-
nia jest aktualnie dobrostan zwierzat. Mniej-
sze obsady powierzchni nawet o 30%, dostep
do wybiegdéw i materiatu do manipulacji, zna-
kowanie warunkdéw produkcji to tylko niektore
elementy, jakie wprowadzaja kraje cztonkow-
skie na swoim terenie. W postrzeganiu kon-
sumentow, dobrostan zwierzat jest jednym
z gtéwnych uwarunkowan jakosci produkgji.

6. Komputerowe techniki zarzadzania stadem juz
dzisiaj pozwalaja na uzyskanie dalszej obnizki
kosztow produkgcji, gtdwnie poprzez eliminacje
bteddw obstugi i zwiekszona precyzje ksztatto-
wania warunkéw srodowiskowych. Sprzegnie-
te z mechanizacja i automatyzacja procesow,
nazywane sa wspolnym mianem precyzyjnego
chowu zwierzat, znajdujac coraz szersze wyko-
rzystanie w chowie swin.
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Spetnienie wymogdw mikroklimatycznych wazne jest dla
kazdego gatunku i grupy technologicznej, stanowiac za-
sadniczy warunek powodzenia produkgji i odpowiedniej
efektywnosci ekonomicznej. Na ksztattowanie sie mikro-
klimatu pomieszczen wptywa caty szereg zastosowanych
rozwigzan technicznych. Oddziatuja one na procesy ter-
moregulacji, cyrkulacje i predkos¢ ruchu powietrza, jego
wilgotnosc. Duza czes¢ z tych elementdéw w sposdb bez-
posredni ksztattuje srodowisko bytowe zwierzat a wiec
i ich dobrostan.

Posréd wszystkich czynnikow mikroklimatycznych naj-
bardziej znaczacy wptyw na produkcje ma temperatura
pomieszczenia. Jej oddziatywanie, na skutek zmiany inten-
Sywnosci procesow przemiany materii, przejawia sie iloscia
ciepta wymienianego miedzy otoczeniem a organizmem
zwierzecia. Wszedzie tam gdzie istnieje rdznica tempera-
tur dwdch odrodkdw musi dojs¢ do wymiany ciepta, ktéra
odbywa sie kosztem zasobdw posiadanej energii. Ciepto
to tracone jest na cztery sposoby: poprzez konwekcje, kon-
dukcje, promieniowanie i ewaporacje. W przypadku trzody
homeotermia utrzymywana jest zasadniczo poprzez zmia-
ne wielkosci produkowanego ciepta. W praktyce istnieje
pewien przedziat temperatur zwany strefg obojetnosci

(neutralnosci) termicznej, w ktérym straty energii na pro-
dukcje ciepta sa najmniejsze, a zaséb energii przeznacza-
nej na produkcyjnoséc najwiekszy. W takiej temperaturze
przyktadowo tucznik oddaje w ciagu godziny ok. 1205 kJ
ciepta. Oczywiscie energia ta pochodzi z paszy i czy zo-
stanie ona wykorzystana na bezproduktywna strate, czy
na przyrost tuszy lub mlecznos¢, zalezy juz tylko od ho-
dowcy. Strefe neutralnosci wyznaczaja dla kazdej grupy
technologicznej dwie wartosci temperatur krytycznych.
W praktyce niedotrzymanie tego optymalnego zakresu
wywotuje rézne skutki. U prosiat, ktére poczatkowo nie
posiadaja wyksztatconego mechanizmu termoregulacji
(brak glikogenu, brunatnej tkanki ttuszczowej i zmniejszo-
na glikoneogeneza), przy jednoczesnym stabym owtosie-
niu i niewielkich zapasach energii dochodzi do znacznego
ostabienia, hypoglikemii, hypotermii, $piaczki i padniec.
Mniej drastyczne powikfania to brak apetytu, spadek przy-
rostow, czy odpornosci, infekcje. Od 20 do 30% strat pro-
sigt w poczatkowym okresie powodowanych jest wtasnie
wychtodzeniem. U warchlakéw nieco lepiej znoszacych
nizsze temperatury, dtugotrwate utrzymywanie ponizej
optimum termicznego to nie tylko nizsze przyrosty, wyz-
sze zuzycie paszy czy czestsze przeziebienia. Stwierdzo-
no bowiem, Zze redukcja temperatury oddziatuje na pokrdj



Dolna tempearatura krytyczna "C

Rysunek 9. Zaleznos¢ dolnej krytycznej
temperatury powietrza jako funkcji masy ciata.
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Swin. Sa one krétsze, bardziej zwarte, posiadajg gestsza
okrywe wtosowa, a dysekcja wykazuje mniejsza mase
najcenniejszych miesni, przy wyzszym udziale ttuszczu.
Malejace wraz z wiekiem wymagania sprawiajg, ze doro-
ste zwierzeta sg bardziej odporne na nizsze temperatury.
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Tym niemniej u nich tez obserwuje sie choroby, wieksze
zuzycie paszy, stabsze przyrosty i wydtuzenie okresu tuczu
facznie z wiekszym ottuszczeniem. Przegrzanie organizmu
okazuje sie by¢ rownie niebezpieczne, co wychtodzenie.
Zbyt wysoka temperatura wywotuje niepokdj, otepie-
nie, chwiejny chdd, przyspieszony oddech, zwiekszenie
wydzielania moczu i sliny, wzrost temperatury rektalnej
oraz sinice bton sluzowych. Jesli idzie o rozrdd, to réwniez
tu czynnik termiczny odgrywa niebagatelna role. Zabu-
rzenia w owulacji, trudnosci w zaptodnieniu, ograniczenie
zywotnosci komorek rozrodczych — oto przyktady wpty-
wu temperatury na reprodukcje swin. Z objawdéw subkli-
nicznych u dorostych zwierzat stwierdza sie alkaloze od-
dechowa i zaburzenia gospodarki elektrolitowej. Swinie
jako gatunek cechuje niekorzystny stosunek masy serca
do masy ciata i idace za tym znacznie wieksze obciazenie
widkien miesnia serowego. Dodatkowo stwierdzi¢ nalezy,
ze faza odpoczynku wynosi tu mniej niz 50% catego cza-
su trwania petnej akcji serca. Zwierzeta te posiadaja krew
o wiekszym zageszczeniu i w stosunkowo matej ilosci. Dla
tego nie dziwiag trudnodci z oddawaniem nadmiaru ciepta.
w skrajnie wysokich temperaturach, mogace powodowacd
padniecia dorostych osobnikéw. Temperatura 32 stopni
moze obnizy¢ przyrosty do 30%.

Tabela 7. Wybrany zakres parametréw mikroklimatycznych w produkcji trzody

Temperatura [0C]

Kategoria

Knury 12 20
Lochy 12 27
Prosieta dni:

1-3 25 34
4-14 24 32
15-21 18 27
22-28 18 25
28-56 18 25
Warchlaki 17 25

Tuczniki m.c. [kg]:

30-50 15 22
51-81 15 20
86-110 12 20

Ochtadzanie
[mcal/cm2/s]

Wilgotnos¢ [%]
max.

85 9 -10
80 6-9
70 2
70 2
70 2
70 3
70 4-5
70 5-6
80 6-7
80 6-7
80 6-7
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Fotografia 9. Ekran termiczny dla tucznikow
w systemie pototwartym.

W pomieszczeniach inwentarskich ok. 75% ogdlnej wil-
gotnosci pochodzi z pary wydzielanej przez zwierzeta.
Przecietnie swinie wydzielaja w ciagu godziny ok. 80 cm3
wody na 1 m? powierzchni ciata. Wilgotnosé pomieszczen
oddziatuje droga bezposrednia jak i posrednia. Pierwsza
Z nich to dziatanie na termoregulacje organizmu i inten-
sywnos¢ parowania wody. Nadmierna wilgotnosc¢ wptywa
zaréwno na zwiekszenie ochfadzania w niskich temperatu-
rach, badz jego zmniejszenie w podwyzszonej temperatu-
rze. Wptyw posredni to zmiany wiasciwosci pomieszczen.

Zwiekszona wilgotnos¢ powietrza w potaczeniu z wysoka
temperatura powoduje zahamowanie w oddawaniu ciepta
z organizmu, zaburza przemiane materii, obniza produk-
cyjnos¢ i odpornosé, zwiekszajac zapadalnos$¢ na scho-
rzenia uktadu pokarmowego i oddechowego, szczegdlnie
u mtodziezy. Zbyt niska zawartos$¢ pary wodnej w powie-
trzu zwigksza podatnos¢ swin na zranienia. Obniza takze
0 2,5% strawnos¢ paszy. Wzrost wilgotnosci powodowad
moze u tucznikdw wzrost zuzycia paszy nawet 0 30% i spa-
dek przyrostéw do 25%. Wilgotnos¢ powietrza oddziatuje
takze na ilos¢ pytéw i mikroorganizmdw w powietrzu bu-
dynku inwentarskiego. W chlewniach zawartos¢ pary wod-
nej w powietrzu wynika z wielkosci obsady zwierzat, tem-
peratury, wymiany powietrza i systemu utrzymania.

Z zachodzacymi w organizmie zwierzecia procesami bio-
chemicznymi wigze sie zagadnienie powstawania i emi-
sji szkodliwych domieszek gazowych powietrza, jak CO2,
NH3, H2S, CH4, NOX. Maja one bezposredni i znaczacy
wptyw na zdrowie i produkcyjnosé zwierzat. Gtéwnym kie-
runkiem ich oddziatywania sa gdérne drogi oraz pozostata
czesc uktadu oddechowego, tacznie z ptucami. Rozmiar
wywotywanych szkdd zalezy od czasu dziatania i steze-
nia tych gazéw, a powodowad moze od zwyktych niezy-
téw do zmian anatomopatologicznych w pecherzykach
ptucnych wiacznie. Oczywiscie to destrukcyjne dziatanie
domieszek gazowych widoczne jest na uzyskiwanych wy-
nikach produkcyjnych. Zniszczone btony sluzowe stano-
wig dodatkowo otwarta droge dla mikroflory, szczegdinie

Tabela 8. Wptyw temperatury pomieszczenia na zuzycie paszy i przyrost tucznikéw.

Dzienne zuzycie Dzienny przyrost

Masa ciata Temperatura
[ka] [oC]
40 10
15
20
70 10
15
20
100 10
15

20

paszy [kg] masy ciata [kg]
21 0.619
19 0.716
18 0.901
2.6 0.660
2.3 0.794
21 0.979
3.2 0.710
29 0.865
2.5 0.990



chorobotwédrczej. W chlewniach sktad gazowy powietrza
istotnie rézni sie od tego okreslanego na zewnatrz. Dzie-
je sie tak na skutek oddychania zwierzat. Dorosty osobnik
wydziela bowiem w ciagu godziny ok. 150 | dwutlenku we-
gla. Ze wzgledu na zachodzaca w pecherzykach ptucnych
wymiane gazowa stezenie tlenu w budynku moze by¢ na-
wet 0 25% nizsze od standardowego. Dtugotrwate ponad-
normatywne stezenia dwutlenku wegla powodowaé moga
zaburzenia przemiany materii, a nawet kwasice. Pozostate
domieszki powstaja w trakcie rozktadu materii organiczne;j
zawierajacej azot i siarke. Warto zaznaczy<, ze w przybli-
zeniu tylko 30% azotu paszy podlega retencji w organi-
zmie $wini. Reszta wydalana jest z katem, moczem i zmie-
niana na amoniak. Jest on szczegdlnie niebezpieczny dla
swin. Oprécz wspomnianych wyzej skutkdw, jego wysokie
stezenia powodowaé moga istotne zmiany we krwi oraz
szkodliwie wptywad na ukfad nerwowy. Sprzyjac tez moze
zanikowemu zapaleniu nosa i niedorozwojowi matzowin
usznych, zapaleniu ptuc, czy przedtuzaniu czasu do uzy-
skania dojrzatosci ptciowej loszek (powyzej 10 dni).

Mikroorganizmy obecne sg w kazdym naturalnym sro-
dowisku. Jednak w powietrzu i na powierzchni konstruk-
cji chlewni ich liczba na jednostke moze znacznie prze-
wyzsza¢ dopuszczalne wartosci. Szczegdlnie dotyczy
to mikroorganizmdw saprofitycznych, ktére moga by¢
producentem endotoksyn, lub Zzrédtem alergendw. W za-
leznosci od sktadu jakosciowego, moze dojs¢ takze na tym
tle do szeregu chordb zakaznych, zmian patologicznych
w tchawicy i tkance ptucnej. Z dziatalnoscia mikroflory
powietrza wiaza sie bezposrednio kwestie zapylenia od-
dziatujacego na uktad oddechowy i wywotujacego reakcje
alergiczne, a takze toksyczne i chorobotworcze. Zwigzane
jest to z przenoszeniem na powierzchni czasteczek pytdw,
zwiazkdw chemicznych (azotany, amoniak), bakterii i za-
rodnikow grzybdw oraz produktéw ich przemiany materii.

Nawet w niewentylowanym pomieszczeniu, na skutek
réznic temperatury powietrze znajduje sie w ciagtym
ruchu. Jest on wtedy nieznaczny i polega na konwekgji
cieplejszych jego warstw. Stagnowanie powietrza w po-
mieszczeniu nie jest odpowiednim stanem. Nawet w zi-
mie trzeba utrzymac choc¢by minimalny doptyw swiezego
powietrza, ktdre jest niezbedne dla organizmu i odpro-
wadzenia szkodliwych domieszek gazowych. Dla zwie-
rzat, istotna pozostaje predkos¢ oraz kierunek ruchu
powietrza. Duzy ruch powietrza w niskich temperaturach
zwieksza ochtadzanie i przez to przemiane materii. Spa-
da przy tym ilos¢ oddechdw, wzrasta tetno. Powoduje
to straty paszy na dodatkowa produkcje ciepta. W okre-
sie letnim dzieje sie doktadnie na odwrét, gdyz zwiekszo-
ny ruch powietrza pozwala fatwiej pozby¢ sie nadmiaru
ciepta. Musimy pamietad, iz Swieze powietrze ma nizsza
temperature i jest ciezsze. Stad sposdb wprowadzenia
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go do budynku, a zwtaszcza predkosc takich pradow
decyduje o zasiegu strefy zrzutu do obszaru roboczego
i dalszej cyrkulacji w pomieszczeniu.

W poprawnie skonstruowanym budynku inwentarskim
zadanie stabilizacji mikroklimatu pomieszczen spoczywa
na systemie wentylacji sprzezonym coraz czesciej z od-
powiednim rodzajem dogrzewania i chtodzenia. Pojecie
wentylacji pokrywa sie zasadniczo z zagadnieniem wy-
miany powietrza. W sensie technicznym oznacza ono ca-
toksztatt dziatarh pozwalajacych uzyskac¢ w pomieszczeniu
zadany stan powietrza. System wentylacji ktéry jednocze-
$nie zapewnia mozliwosc regulacji wszystkich parametrow
mikroklimatu przez caty rok nazywany jest klimatyzacja.

Rysunek 10. Rézne typy rozwiazan wentylacji
podcisnieniowej
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Termin wentylacja ogdlna oznacza wprowadzanie powie-
trza $wiezego i usuwanie powietrza zuzytego w catej obje-
tosci zadanego pomieszczenia. Moze ona pracowacd w try-
bie ciagtym lub okresowo. Ten drugi tryb nie jest wskazany
dla zwierzat i ptakdéw, gdyz powoduje zbyt duze dobowe
wahania temperatury. Innym rodzajem rozwigzan jest
wentylacja lokalizujaca ograniczajaca swdj zasieg jedynie
do wybranych uprzednio miejsc i majaca na celu odprowa-
dzenie z nich powstajacych tam zanieczyszczen i ciepta. Za-
stosowania takie mozna dzi$ coraz czesciej oglada¢ w no-
wych chlewniach ze strefami bytowo-klimatycznymi, gdzie
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najczesciej odprowadzaja one szkodliwe domieszki gazowe
bezposrednio znad strefy gnojowej. Natomiast wentylacja
miejscowa stwarza odpowiednio dobrane warunki tylko
w zadanym miejscu, sprowadzajac sie do stabilizacji para-
metréow swiezego powietrza. W praktyce wykorzystuje sie
ja jako element catego systemu wentylacji ogdinej, z zakre-
sem dziatania dla strefy legowiskowej czy bytowej kojcow.

Klasyfikacji wentylacji ogdlnej dokonuje sie na podstawie
sposobu w jaki odbywa sie wymiana powietrza. Infiltracja
polega na wymianie powietrza jedynie przez nieszczelno-
sci i pory w materiatach, tam gdzie temperatura i cis$nie-
nie powietrza zewnetrznego rézni sie od wewnetrzne-
go. Oczywiscie taki model byt historycznie rzecz biorac
najstarszym sposobem wentylacji i cho¢ spotykany jest
do dzi$ w matych chlewikach nie powinien mie¢ miejsca.
Sama infiltracja jako zjawisko fizyczne w pomieszczeniach
produkcyjnych ma oczywiscie bardzo duze znaczenie.
Wymiane powietrza regulowana tylko w pewnym ograni-
czonym zakresie nazywamy przewietrzaniem. Jak wiado-
mo moze mie¢ ono miejsce chodby przez otwarcie okien,
drzwi czy wrot. Wspdtczesnie typ ten petni role jako roz-
wigzanie na wypadek awarii gtdwnego systemu. Gdy wy-
miana powietrza odbywa sie poprzez specjalnie do tego
celu skonstruowane przewody, ktérych przelotowosé
moze byc¢ regulowana, wtedy mowimy o aeracji. Jezeli ruch
tego powietrza odbywa sie dzieki naturalnemu ciggowi
wystepujacemu w przewodach wentylacyjnych, to mamy
do czynienia z wentylacja grawitacyjna lub naturalng. Sys-
tem taki moze posiadac tylko otwory wywiewne lub tez
obok nich takze nawiewy. W tym ostatnim przypadku
znacznie fatwiej ustalic jej przepustowosé. Kiedy ruch mas
powietrza jest wymuszony urzadzeniami mechanicznymi
to mamy do czynienia z wentylacja mechaniczna. Zaréw-
no przy wentylacji grawitacyjnej jak i mechanicznej, jesli
Swieze powietrze dostarczane jest przez infiltracje mamy
do czynienia z modelem podcisnieniowym. W przypadku
gdy powietrze do pomieszczenia jest wttaczane mecha-
nicznie, méwimy o wentylacji nadcisnieniowej. W praktyce
spotykane sa takze pofaczenia tych dwdch rozwiazan na-
zywane wentylacjg podciénieniowo-nadcisnieniowa, mie-
szang lub zréwnowazona.

Zasadnicza wada wentylacji grawitacyjnej jest jej general-
ne uzaleznienie od warunkdéw zewnetrznych. W skrajnym
przypadku kiedy temperatura powietrza panujaca na ze-
wnatrz budynku przewyzsza wewnetrzng przez otwory wy-
wiewne do $rodka ptynie cieplejsze powietrze. Oczywiscie
przy wyréwnanych temperaturach tych dwdéch osrodkdw,
naptyw swiezego powietrza ustaje w zupemosci. Nalezy-
te zbilansowanie zachodzacej wymiany i tak nastrecza
tu spore trudnosci. Do uchwycenia zalezno$¢ miedzy ilo-
Scig przeptywajacego powietrza, wysokoscig kanatu i jego
przekrojem a temperaturg stuza specjalne nomogramy.

Efektywnos¢ wentylacji grawitacyjnej mozna znacznie po-
prawi¢ wyprowadzajac przewody wywiewne ponad dach
budynku. Ich wyloty powinny przy tym siegaé najmniej 0,6
m ponad kalenice dachu. Nalezy takze pamietad, ze musza
by¢ one ocieplone, aby zapobiec skraplaniu sie pary wod-
nej. Wyliczony najmniejszy przekrdj poprzeczny dla kanatu
wyciggowego wynosi tu 0,25 m?, a maksymalnie moze osia-
gac on 1 m2 W réznego rodzaju broszurach mozna spotkad
z gory wyznaczone wysokosci umieszczenia otwordw na-
wiewnych i wywiewnych . W rzeczywistosci uzaleznione jest
to od potfozenia ptaszczyzny wyrdwnania cisnien (cisnien
zerowych) i umiejscowienia wspomnianych otwordw (scia-
ny, kalenica). Dla usprawnienia dziatania wentylacji grawita-
cyjnej czesto stosowane sa deflektory. Najprostszym z nich
jest wlasnie przewdd rurowy wyprowadzony ponad potac
dachowa. Ich konstrukcja pozwala na powstawanie uktadu
réznicy cisnien dzieki wykorzystaniu energii kinetycznej
wiatru. To dodatkowe podcisnienie (sita ssaca) zwieksza
ciag przewodu. Deflektor winien cechowad sie mozliwie
najwiekszym podciénieniem przy minimalnych rozmiarach,
skutecznym zabezpieczeniem przed przenikaniem opadodw
oraz prostotg konstrukcji. Odlegtos¢ gtowic w rzedzie nie
moze byc¢ przy tym mniejsza niz 15 m. Rozrdznia sie wiele
typow deflektoréw, jednak zasadniczy podziat przebiega
na bazie rodzaju konstrukcji: szczelinowej lub z ekranem
bocznym. Najczesciej stosowanymi deflektorami sa gto-
wice Chanarda, gdyz jako deflektor szczelinowy dziata ona
takze przy braku wiatru. Inne typy w takiej sytuacji wrecz
utrudniajg przeptyw powietrza. Wiele ze starszych budyn-
kéw ma uszkodzone deflektory. Byty one bowiem konstru-
owane z drewna w dos¢ prosty sposéb. Przywrdcenie ich
stanu technicznego z pewnoscig poprawi sprawnos¢ wy-
miany powietrza.

Fotografia 9. Zamgtawiania tuczarni przy
wysokiej temperaturze powietrza zwieksza
ochfadzanie.




Przy stosowanych obecnie wysokich obsadach zwierzat
nie zaleca sie uzytkowania tego typu. Jest on po prostu
niewydajny oraz ma bardzo ograniczony zakres dziatania
(minimum 5°C rdznicy miedzy budynkiem a otoczeniem).
Rozwigzanie to moze by¢ z powodzeniem stosowane
w pdtotwartych czy ostanianych kurtynami (roletami) bu-
dynkach dla loch i tucznikéw. Wiasnie taki system znajduje
coraz wiecej realizacji w praktyce produkcyjnej ze wzgle-
du na duzo nizsze zuzycie energii, a bedzie o nim jeszcze
mowa w dalszej czesci.

Najczesciej uzytkowana obecnie w produkgji trzody jest
mechaniczna wentylacja podcisnieniowa, nadaje sie bo-
wiem ona do kazdego typu technologii i budynku. Jest
przy tym w miare tania. Ten typ wystepowaé moze w ukifa-
dzie pionowym lub poziomym. Podczas gdy w pierwszym
przypadku wentylatory umieszczone sg w pionowych prze-
wodach wyciaggowych, to drugie rozwigzanie opiera sie
0 poprzeczny przeptyw powietrza miedzy dwoma $cianami
budynku z ktérych jedna wyposazona jest we wloty a druga
w osiowe wentylatory wyciagowe. Uktad ten mozliwy jest
do stosowania jedynie do 8 m szerokosci budynku, a i tak
nie zawsze cyrkulacja powietrza zapewnia jego nalezyta wy-
miane. Nalezy pamietad tu o koniecznych ostonach wlotéw,
zapobiegajacych przewiewom wiatru. Obowigzkowe jest
tez montowanie przestawnych kierownic zmieniajacych
kierunek wlotu powietrza w okresie zimy. Najprostszymi
z nich sg przestawne drewniane klapy. Odchylaja one kie-
runek sptywu powietrza bardziej do wnetrza pomieszcze-
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nia powodujac jego podgrzanie. W budynkach z podtogami
rusztowymi wloty przewoddw wyciagowych umieszcza sie
czesto bezposrednio nad warstwa gnojowicy. Taki ukfad
pozwala na szybkie pozbycie sie szkodliwych domieszek
bez ich przenikania do strefy roboczej ze zwierzetami.

Wentylacja nadci$nieniowa bywa aktualnie rzadko stosowa-
na. Wymaga ona nie tylko wiekszych mocy i naktadow ener-
getycznych, ale w niektérych systemach moze wrecz po-
gorszy¢ mikroklimat pomieszczen. Wytworzone wewnatrz
nadci$nienie powoduje bowiem podrywanie i cyrkulacje
zanieczyszczen powietrza. Znacznie trudniej jest tu zapla-
nowad wlasciwy obieg i kierunek naptywajacych mas po-
wietrza. Stad stosowana ona jest w zimniejszych strefach
klimatu lub wytacznie na okres zimy. Dostarcza wtedy przez
przewody podsufitowe wylacznie podgrzane powietrze,
ktérego masy nie majg problemu z odnalezieniem natural-
nych ciggdw grawitacyjnych na zewnatrz budynku.

Typ mieszany wentylacji, jednoczesnie ttoczacy i zasysajacy
powietrze jest najefektywniejszy, ale i najdrozszy ze stoso-
wanych. Mozna tu z duza precyzjg dawkowad i umiejscawiad
ilosci swiezego powietrza dla zwierzat. Nie oznacza to wca-
le, iz zaprojektowanie tego systemu jest fatwe. Wystarczy
wspomniec tylko o koniecznosci zrdwnowazenia cisnien.

W przypadku stosowania wentylacji mechanicznej, czesto
uzywa sie okreslen: wentylacja minimalna, podstawowa,
maksymalna. We wszystkich terminach chodzi o nasta-
wy wydajnosci systemu. Pierwsza z nich stosowana jest
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w okresie szczegdlnie niekorzystnych warunkdéw termicz-
nych i zapewnia jedynie minimum mikroklimatycznych
wymagan zwierzat chronigc przed stratami produkcyjny-
mi. Czesto uzywana jest tez jako tryb pracy przy zasiedla-
niu pomieszczen przez warchlaki czy w okresie oproszen.
W sterowanych automatycznie rozwigzaniach systemow
tryb ten wspdtpracuje zazwyczaj z urzadzeniami grzew-
czymi. Realizowana ona jest badz przez reczne przesto-
nienie przekrojow kanatéw, badz regulacje wentylatoréw
zmienno-obrotowych lub okresowe wiaczanie i wytacza-
nie wentylatorow przez timer sterownika.

Wentylacja podstawowa zapewnia natomiast regulacje
warunkéw w zakresie standardowych dla danej grupy
wielkosci mikroklimatycznych. Jednak gdy nalezy schto-
dzi¢ zwierzeta, niezbedne sg nastawy systemu odpowia-
dajace wentylacji maksymalnej. Czasami w takich warun-
kach zataczane sa dodatkowe urzadzenia jak mieszacze,
zraszacze lub panele ewaporacyjne.

Nie bez przyczyny spotkad mozna poglady, ze zastosowanie
wentylacji mechanicznej w budynkach o obsadzie ponizej 20
DJP jest nieoptacalne. Poglad ten jest i moze stuszny, ale nie
w przypadku trzody, a zwtaszcza poroddwki czy warchlakar-
ni. W praktyce przy nastoletnich systemach wentylacji koszty
energii niezbednej do zasilenia systemu moga by¢ bardzo
znaczace. Oprécz tego kazdy budynek ma swoja specyfike
i czasami wprost nie ma innego efektywnego rozwigzania.
Koszty funkcjonowania wentylacji mozna natomiast préobo-
wac obnizy¢. Warto w tym miejscu przypomnied, iz na kazde
stanowisko powinna przypadac¢ pewna minimalna kubatura
pomieszczenia. Im jest ona wieksza, tym rzadziej bedziemy
musieli wymieniac powietrze i tym nizsze beda naktady ener-
getyczne. Zresztg dla samych zwierzat istotne jest to, aby
przy zbyt matej objetosci pomieszczenia, narzucone nasta-
wy nie powodowaty przeciggow.

Rézne potrzeby mikroklimatyczne zimy, lata i okresu przej-
Sciowego sprawiaja ze przed systemem wentylacji w wy-
mienionych okresach staja odmienne zadania. Sytuacja
komplikuje sie jeszcze bardziej gdy w budynku pozostaja
dwie grupy technologiczne o odmiennych wymaganiach.
Rozdzielanie budynkdw na wiele stref czy pomieszczen-
-komoér wydaje sie wtedy uzasadnione. Dodatkowo wiele
z rozwigzan nie sprawdza sie w zestawieniu z okreslonymi
systemami utrzymania.

Wentylacja pomieszczen jest rozlegla dziedzing wiedzy,
oparta w najgtebszym stopniu o prawa fizyki. Wielkosci
przeptywow, ich kierunek, predkos¢ i cyrkulacja nie sa moz-
liwe do przypadkowego ustawienia. To sie po prostu obli-
cza najczesciej poprzez wyspecjalizowane programy kom-
puterowe. Dodacd nalezy iz kazdy budynek poza typowymi
seryjnymi projektami wymaga osobnej procedury projek-
towania systemu wentylacji. Oczywiscie rozwaza¢ mozemy
efektywnos¢ poszczegdinych ofert producenckich, jednak
finalne rozstrzygniecia pozostawi¢ nalezy wyspecjalizowa-
nej firmie. To nad czym mozemy dyskutowac to dodatko-
we uwarunkowania zwigzane z samym przeznaczeniem
budynku. Nie brakuje przy tym znawcdéw zgrabnie ope-
rujacych pseudo argumentami dla kolejnych wspaniatych
rozwiagzan. Jak inaczej interpretowa¢ bowiem mozna rézne
madre broszury zalecajace taka czy inna wysokos$¢ umiesz-
czenia wlotéw i nawiewdw bez powotywania sie na obo-
wiazujace wzory chocby odnosnie wspomnianej wczesniej
ptaszczyzny wyrdwnania cisnien. Realne potrzeby ograni-
czania naktaddow energii i zwigzana z tym ochrona srodowi-
ska wptywaja na rozwdj czy wrecz mode na systemy grawi-
tacyjne. Nawet dokumenty BAT dla dyrektywy IED staraja
sie promowac takie rozwigzania. Ale czy do korica stusznie.
Wystarczy przegladnad statystyki. Intensywne fermy w tro-
sce o jako$¢ materiatu zwierzecego i o wielkos¢ strat dalej
pozostaja przy mechanicznych coraz czesciej mieszanych

Tabela 9. Minimalna kubatura pomieszczen w przeliczeniu na stanowisko.

Grupa technologiczna

Kubatura pomieszczenia (m3/szt.)

Lochy luzne
Lochy pros$ne, knury
Lochy z prosietami
Prosieta
Warchlaki

Tuczniki

45
575
8,25
038
13

2,3



typach wentylacji, zmierzajac wrecz do petnej klimatyzaciji.
Oczywiscie nie ma jednej reguty, ale tam gdzie jest ostrzej-
szy klimat, jego duze wahania, praktycznie nie ma konku-
rencji. Dochodzi do tego takze problem kontroli emisji ga-
zowych z tych obiektéw, co znacznie tatwiej realizowac przy
petnej sterowalnosci przeptywdw powietrza. W klimacie
morskim mozna realizowad wiele etapéw produkcji nawet
w systemie pastwiskowym, bez zadnych wyraznych strat.
Naktady i koszty zostajg wtedy drastycznie ograniczone,
a przy sredniej skali zysk moze by¢ nawet wiekszy niz przy
w petni alkierzowym utrzymaniu. Im gtebiej w strone ladu
tym bardziej liczy¢ nalezy sie z konsekwencjami surowszych
warunkoéw zewnetrznych. To co dobre jest dla przezuwaczy
majacych zasadniczo odmienne potrzeby temperaturo-
we, nie moze by¢ przeniesione do gatunku utrzymywa-
nego na inny rodzaj produktu i inaczej selekcjonowanego.

Mikroklimat pomieszczen inwentarskich 45

Normatywna wymiana powietrza dla swin zalezy nie tylko
od pory roku czyli warunkdow termiczno-wilgotnosciowych,
ale réowniez od masy ciata i rodzaju grupy technologicznej.
Zaleznosci te ilustruje tabela 10.

O ile latem celem wentylacji jest utrzymanie odpowiedniej
temperatury, o tyle zima idzie bardziej o regulacje wilgot-
nosci powietrza. Kazde zwierze jest bowiem matym zbior-
nikiem wodnym z ktérego przez oddychanie i ewaporacje
wydalanych jest od 20 (prosieta) do 280 g pary wodnej
na godzine. Wielo$¢ schorzen ptucnych tak zwierzat jak
i obstugi decyduje o tym iz budynki dla $wirh musza by¢
nalezycie wentylowane. W warunkach krajowych wielkosci
dopuszczonych stezent szkodliwych domieszek gazowych
normuje rozporzadzenie o szczegdtowych warunkach
utrzymania zwierzat tabela 11.

Tabela 10. Zalecane wielkosci wymiany powietrza w pomieszczeniach dla trzody (Karty Zatozen

technologicznych 1Z)

Grupa
technologiczna

Zalecana wielkos¢ (m3/h/szt)

Prosieta odsadzone 20
Warchlaki 30
Tuczniki 80

Loszki i knurki hodowlane 90

Lochy luzne i prosne 100
Lochy karmiace 150
z prosietami

Minimalna
5 35
8 54
15 11
20 17
20 17
50 37

Tabela 11. Dopuszczalne stezenia gazéw w pomieszczeniach dla swin

Gaz

Dwutlenek wegla (CO2)

Siarkowodor (H2S)

Amoniak (NH3) Amoniak (NH3)

Maksymalne dopuszczalne stezenie (ppm)

3.000,0

50

20,0
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Warto przy tym zaznaczy¢ iz unormowanie to przekracza
ustalenia rozporzadzenia dotyczacego przepisow BHP dla
pomieszczen w ktérych okresowo przebywaja ludzie.

Mozliwosc zastosowania danego systemu wentylacji zwia-
zana jest z pewnymi ograniczeniami wynikajacymi z pro-
jektu i konstrukgji budynku, potozenia budynku wzgledem
stron Swiata i innych obiektéw, zastosowanego syste-
mu kontroli, wagi $win i przynaleznosci do danej grupy
technologicznej. Wszelkiego rodzaju modyfikacje kojcow
i podtdg lepiej wspdtpracuja z wentylacja mechaniczna
i grawitacyjna Przyktadowo w systemie czesciowo ruszto-
wym czy samosptawialnym lepiej sprawdzi sie wentylacja
mechaniczna, podczas gdy na petnych rusztach lub pet-
nych podtogach betonowych z powodzeniem stosowad
mozna oba rozwiazania.

Rézne moga by¢ réwniez sposoby sterowania systemem
wentylacji. Elektroniczne sterowniki potaczone czujnika-
mi temperatury i sitownikami regulujgcymi przeptywy nie
naleza do najtanszych. Jednak w przypadku wentylacji
mechanicznej nie ma innej efektywnej metody regulacji
wydatkéw powietrza, ale réwniez pienieznych. Okresowe
przestawianie zastawdw czy wrecz wiaczanie i wytacza-
nie jest niedopuszczalne, chod niekiedy stosowane. Nie
ma ono gtebszego sensu zwiaszcza, ze jezeli juz, to reali-
zowane jest najwyzej dwa razy na dobe. A przeciez chodzi
o stabilizacje warunkow w catej rozciggtosci czasu. Powsta-
jace tu duze wahania temperatury, wilgotnosci czy stezen
gazdw daja efekt taki, jak przy braku wentylacji. Regulacja
poprzez rézne zaluzje i przestony nie jest rozwiazaniem
oszczednym. Wentylatory pracuja bowiem nadal petna
para i to pod znacznym obcigzeniem. Same sterowniki
reguluja prace wentylatoréw badz na drodze napieciowej,

badz czestotliwosci pradu. Ze wzgledu na mata stabilnos¢
tego pierwszego rozwigzania w zakresie dolnych wartosci
wydajnosci, bardziej wskazana do utrzymania minimal-
nych przeptywdw jest regulacja czestotliwoscig. W przy-
padku wentylacji naturalnej mozna z powodzeniem sto-
sowac zaroéwno sterowniki jak i regulacje manualna, przy
czym automatyka efektywniej wspédtpracuje z nowszymi
rozwiazaniami jak chocby kurtynami. Przy klasycznych roz-
wigzaniach mamy raczej do czynienia z typem sterowania
dziata — nie dziata. Mimo takiej opinii wspomnie¢ nalezy
o aktualnie stosowanej europejskiej praktyce utrzymania
warchlakéw na fermach towarowych, ktdra dotyczy catko-
wicie i czesciowo rusztowych systemodw utrzymania. Wen-
tylacja jest tu wyfacznie mechaniczno-podcisnieniowa lub
podcisnieniowo-nadcisnieniowa (mieszana). Maksymalna
stosowana wielkos¢ wymiany to 40 m/h/sztuke. W spoty-
kanych rozwigzaniach wida¢ wyraznie tendencje przecho-
dzenia do petnej kontroli warunkdéw mikroklimatycznych.
Btedy popetnione na tym etapie sa bowiem stosunkowo
drogie i waza na dalszym rozwoju materiatu hodowlanego
czy produkcyjnego.

W coraz czesciej budowanych warchlakarniach komoro-
wych stosuje sie osobne sekcje wentylacji na kazda ko-
more. Znacznie fatwiej wtedy podotaé wymogom $wiezo
odsadzonych prosiat, a i straty ciepta sa znacznie ogra-
niczone. W typie mieszanym wentylacji powietrze jest
kondycjonowane w pasazu bedacym najczesciej koryta-
rzem przepedowym i zasysane lub ttoczone do komory
po wstepnym podgrzaniu. Wentylatory wyciagowe znaj-
duja sie przy przeciwlegtej od wlotu scianie i to one za-
pewniaja odpowiednia cyrkulacje powietrza. Wyciag po-
wietrza winien znajdowacd sie tu w czesci podrusztowej,
CO poprawia jeszcze jakos¢ powietrza w pomieszczeniu.

Tabela 12. Srednie zuzycie energii dla nowoczesnego systemu wentylacji mechanicznej podci-

Snieniowej.

Grupa technologiczna Zuzycie energii (kWh/szt./rok

Warchlaki

Tuczniki

Loszki i knurki hodowlane

Lochy luzne i prosne

Lochy karmiace z prosietami

16

12,5

3,6

554

3572



Takie rozwiazanie powoduje jednak ok. 30% wzrost zu-
zycia energii elektrycznej, zwigzany z oporami powietrza
przy przechodzeniu przez ruszt. tatwiej jednak wtedy jest
zainstalowad systemy oczyszczania powietrza poprzez

ptuczki lub biofiltry. W poréwnaniu do klasycznego wycia-
gu w kalenicy przy tej samej wymianie powietrza notuje
sie 0 30% nizsze stezenia szkodliwych domieszek gazo-
wych. Innym aspektem tych rozwigzan jest dotrzymanie
zalecanej obsady. Ma to zwiazek z gorszym chtodzeniem
zwierzat latem oraz spadkiem efektywnosci przy przepet-
nionych kojcach (duze opory powietrza przy przenikaniu
przez ruszt). Biorac pod uwage te ograniczenia w prak-
tyce jedynie 25-30% powietrza pobierane jest ta droga,
a reszta usuwana jest znad rusztéw. Wlot powietrza moze
sie natomiast odbywac przez perforowang folie sufitowa
zwang réwniez stropem wentylacyjnym. Zapewnia sie
wtedy lepsze wyréwnanie gradientu temperatury swieze-
go powietrza i rdwnomiernosc¢ jego naptywu. Dodatkowo
kojce sa tu ogrzewane podtogowo lub przez promienniki
umieszczane w strefie legowiskowej.

W drednio intensywnych fermach, gdzie kojce umieszcza-
ne sa w duzych halach, polecane jest klasyczne rozwigza-
nie wentylacji podcisnieniowej z wlotami $ciennymi oraz
centralnie umieszczonymi wyciagami. Ukfad ten bywa roz-
budowywany o czesé¢ nadcisnieniowa ttoczaca powietrze
ogrzane jedynie w okresie zimy. W innych przypadkach
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stosowane bywaja mieszacze powietrza umiejscowione
podstropowo. Przetamuja one niekorzystng dla zwierzat
stratyfikacje termiczna powietrza, jaka ksztattuje sie przy
ograniczonych zimowych przeptywach. Dla kojcow dwu-
klimatycznych lepszym rozwigzaniem jest catoroczne za-
dawanie powietrza przez kanaty nawiewne umiejscowione
nad czescig legowiskowa z tak obliczonymi przekrojami
wlotdw, ze Swiez powietrze z duzo wieksza predkoscia opa-
da dopiero w czesci gnojowej. Nad tg ostatnia powinien
by¢ zamontowany przewdd wyciagowy. Systemy te rozbu-
dowane sa najczesciej o ukfady cyrkulacji zimowej i letniej,
z odpowiednimi rekuperatorami. Rzadkoscig sa natomiast
tzw. systemy zréwnowazone z turbowentylacja, odmia-
na systemu mieszanego gdzie tymi samymi agregatami
wentylacyjnymi powietrze jest wttaczane i wyciaggane z bu-
dynku. Réwniez i tu istnieja mozliwosci odzysku ciepta i re-
cyrkulacji ogrzanego powietrza. Systemy te spotykane sa
najczesciej w duzych pomieszczeniach ze wzgledu na to, ze
agregaty montuje sie wytacznie w potaci dachowej najcze-
Sciej przy kalenicy. Zasieg tych urzadzen ograniczony jest
do 10-16 m szerokosci budynku. Pomimo zwiekszonego
zuzycia energii elektrycznej mozliwe tu sa inne oszczed-
nosci zwlaszcza na odzysku ciepta ze zuzytego powietrza.
Koszt inwestycyjny jest nizszy od ponoszonego w klasycz-
nych rozwigzaniach systemoéw mieszanych. Rozwigzanie
to mozna poleci¢ wszedzie tam gdzie wystepuije kilka rze-
doéw kojcédw bez dodatkowych $cian dziatowych.
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Wielos¢ rozwiazan systemow utrzymania i roznice Kli-
matyczne skutkuja w utrzymaniu tucznikéw przerdz-
nymi kombinacjami stosowanych wentylacji. Mimo
zdecydowanej przewagi udziatu systemdw czesciowo
lub catkowicie rusztowych, spotkac tu bowiem moz-
na z powodzeniem wentylacyjne systemy mieszane,
jak i podcisnieniowe, grawitacyjne, kurtynowe a nawet
zwykta aeracje w pdtotwartych budowlach. Z cata pew-
noscia wymagania termiczne tej grupy technologicz-
nej sa znacznie mniejsze niz warchlakow, ale wymaga-
ja one za to wiekszej wymiany powietrza. Ryzyko strat
sprowadza sie tu do wiekszego zuzycia paszy, nizszych
przyrostéw i wiekszego ottuszczenia. Kalkulacja kosztéw
pojedynczego stanowiska przy nowopowstajacych bu-
dynkach, moze okazac¢ sie na tyle nizsza (nawet do 65%),
ze producenci decyduja sie na znacznie prostsze cho¢
mniej pewne rozwigzania. Ma to miejsce zwtaszcza przy
adaptacji istniejgcych budynkow o dotychczasowym od-
miennym przeznaczeniu. Nie ma wtedy uzasadnienia dla
drogich zaawansowanych technologii.

Podobnie jak w utrzymaniu warchlakéw w europejskich
tuczarniach dominuja bezsciotowe systemy utrzymania
i podcidnieniowe wentylacje. W takim uktadzie wystepuja
one tam gdzie utrzymuje sie razem mate grupy. Dla grup
liczacych po kilkadziesiat zwierzat spotykane sa mieszane
typy wentylacji. Dla matych i srednich ferm bardzo atrak-
cyjne sa natomiast rozwiazania z wentylacja kurtynowa.
Jak wspomniano, jest to wentylacja grawitacyjna gdzie
wlot powietrza odbywa sie poprzez szczeline w dtuzszej
scianie budynku, zajmujaca 1/3 jej powierzchni. Otwdr
przestaniany jest kurtyna wykonana z syntetycznego
materiatu najczesciej o podwyzszonej izolacyjnosci ter-
micznej. Stopien otwarcia szczeliny zalezy od aktualnej
potrzeby wymiany i regulowany jest recznie badz przez
elektroniczny sterownik z sitownikiem i czujnikami. Kanat
wywiewny umiejscowiony jest w kalenicy. Czesto spo-

tykana modyfikacjag bywa tu dodatkowe mechaniczne
wspomaganie wyciggu poprzez okresowo uruchamiany
wentylator. Uktad kojcodw w takim pomieszczeniu powi-
nien zaktada¢ potozenie strefy gnojowej w bezposrednim
sasiedztwie kurtyny.

W koncu dla rejondw o szczegdlnie tagodnym klimacie
mozliwe jest zastosowanie najprostszej z mozliwych ae-
racji pomieszczen. Stosuje sie ja najczesciej w potaczeniu
z gteboka scidtka, ktéra w pewnej mierze niweluje nieko-
rzystne oddziatywanie wahan temperatury. Mamy wte-
dy do czynienia z pdtotwartym budynkiem, gdzie jedna
ze $cian tylko do wysokosci 1 m przestonieta jest petna
lub azurowa przegroda najczesciej z desek. Dla chtodniej-
szych okresdw caty otwor zastania sie belami stomy lub
panelami.

Mechaniczna jak i naturalna wentylacja sa tu stosowane
z powodzeniem. Reguta jest brak duzego ruchu powie-
trza w kojcach a zwtaszcza w czesci dla prosiat. Stosowa-
ny system ogrzewania rzadko kiedy ma charakter cen-
tralny . Wykorzystywane jest tu raczej ciepto pochodzace
z lokalnego dogrzewania prosiat. Przy duzej autonomii
mikroklimatu kojcdw w zupetnosci wystarcza tego ciepta
dla loch. Jesli wystepuje system centralnego ogrzewania
to zapewnia on jedynie dolna krytyczna temperature dla
loch. W przypadku stosowania bezposredniego spalania
gazu w promiennikach ptomieniowych norme wymia-
ny nalezy zwiekszy¢ o ok. 20%, a i tak nie zabezpieczy
to zwierzat przed negatywnym wptywem spalin. W sys-
temie rusztowym zaleca sie stosowanie wentylacji pod-
podtogowej. Takie rozwigzanie nie tylko usuwa gazy bez-
posrednio z miejsca ich powstawania, ale réwniez osusza
ruszt i zapewnia wieksza réwnomiernos¢ ruchu powie-
trza. W praktyce odnotowuje sie dla tych pomieszczen
stosunkowo duzy udziat wentylacyjnych systeméw mie-
szanych. Powodem sa oczywiscie negatywne oddziaty-
wania niskich temperatur w zimie. Cze$¢ nadcisnieniowa
takich systemdw albo ttoczy ogrzewane powietrze z wy-
miennika, albo z pomieszczenia korytarza, gdzie jest ono
wstepnie kondycjonowane.

W krajowych warunkach porodéwki bardzo czesto wy-
posazone sa jedynie w system wentylacji grawitacyjnej.
Stosunkowo niska obsada powierzchni tych budynkéw
sprawia, iz catosciowo wymiana jest wzglednie mata, cho¢
wymagania loch co do jej wielkosci stosunkowo wysokie.
W tym miejscu jeszcze raz nalezy zaznaczyd, iz takie roz-
wiazania nalezy przyjac jako ostateczna koniecznosé. Dla
zadnej z grup technologicznych klasyczny system gra-
witacyjny nie gwarantuje nalezytych warunkdéw mikrokli-
matycznych. Zapomniec nalezy tu rowniez o mozliwosci
cieplnego bilansowania pomieszczen. Skutecznos¢ takich
rozwiazan najlepiej ilustruje wykres 1 oparty na danych
pomiarowych. Pamietaé nalezy, ze faczna powierzchnia



wlotéw winna by¢ dwa razy wieksza od tej dla kanatow
wyciggowych. Powierzchnia przekroju kanatu wyciggowe-
go nie moze by¢ natomiast mniejsza od 0,25 m? i wieksza
niz1,0 m2

Naturalna i mechaniczna wentylacja jest tu stosowana
w zaleznosci od stopnia intensywnosci produkgji. Zazwy-
czaj jesli uzywa sie stomy, wentylacja jest grawitacyjna
przy braku ogrzewania. W systemach bezsciotowych sto-
suje sie dogrzewanie wraz z wentylacjg mechaniczna pod-
cis$nieniowa lub mieszang. Szczegdlnie ostroznie nalezy
postepowac w sektorze krycia i lochach utrzymywanych
na pojedynczych stanowiskach. W duzych halach spraw-

Wnioski

1. Niewtasciwe warunki mikroklimatyczne
moga z dnia na dzienl drastycznie ob-
nizy¢ dochodowosé hodowli $win, ne-
gatywnie oddziatujac na ich organizm
i otwierajac droge dla infekgcji i chordb.
Wspdtczesne linie Swih maja obnizone
mozliwosci adaptacji do ztych warun-
kow mikroklimatycznych, stad prze-
strzeganie norm dla poszczegdlnych
jego parametréw, jest rdwnie wazne jak
wiasciwe zywienie zwierzat.

. Dotrzymywanie optymalnych przedzia-
téw parametrow mikroklimatu zwieksza
przezywalnosd zwierzat, zwieksza przy-
rosty masy ciata, obniza zuzycie paszy,
podnosi odpornosé¢ na choroby wiru-
sowe i eliminuje zapadalnos¢ na scho-
rzenia bakteryjne.

. Sposrdéd wszystkich czynnikdw mikro-
klimatu najwazniejsza jest temperatura
pomieszczen. Zaréwno stres wysokiej,
jak i niskiej temperatury, moga prowa-
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dza sie wtedy dobrze turbowentylacja. Ryzyko przeciagdow
przy zbyt duzej predkosci wlotu powietrza moze by¢ bar-
dzo szkodliwe dla zdrowia. Z drugiej strony zbyt wysokie
temperatury latem moga zasadniczo pogorszy¢ skutecz-
nosc pokry¢ zwtaszcza przy duzej obsadzie powierzchni.
W przypadku kojcéw grupowych dla loch dopuszczalne
sa nawet bardzo prymitywne rozwigzania. Przy znacznych
kubaturach, pomieszczenia moga mie¢ nawet charakter
pototwarty z aeracja poprzez wrota czy czesé scian. Naj-
lepiej wtedy jesli zwierzeta maja do dyspozycji ostonieta
strefe legowiskowa i duza ilos¢ stomy. Otwartg kwestiag
pozostaje zuzycie paszy i wieksze ottuszczenie.

dzi¢ do upadkdw, a najczesciej do dra-
stycznego obnizenia wynikéw odcho-
wu i tuczu.

. Najdrozszym sposobem ogrzewania
pomieszczen jest ,spalanie paszy” w or-
ganizmie zwierzecia jedynie na potrze-
by zachowania cieptoty ciata i utrzyma-
nie stabilnosci procesdw fizjologicznych
w niedogrzanym pomieszczeniu.

. System wentylacji mechanicznej stero-
wany komputerowo jest podstawowym
rozwigzaniem mogacym zapewnic¢ swi-
niom wifasciwy dostep do wymaga-
nej procesami biochemicznymi ilosci
powietrza, a w zasadzie tlenu i w ten
sposob uzyskac¢ odpowiednia dawke
energii dla organizmu. Brak statego
dostepu sSwiezego powietrza latem,
czy zima, redukuje efektywnosc¢ wyko-
rzystania paszy, zwiekszajac jej straty
w procesie wydalania.




Ochrona srodowiska
w chowie swin

Produkcja zwierzeca moze stanowi¢ zrodto wielorakich
szkodliwych oddziatywan na srodowisko naturalne w tym
wodne. Maja one zasadniczo zakres lokalny. Niestety,
sa i takie, ktérych efekt ma zasieg miedzynarodowy, czy
globalny, a skutki w tym ostatnim przypadku, wywotuja
zmiany klimatyczne. Niekorzystne oddziatywanie produk-
cji zwierzecej na jakos$¢ srodowiska ma ztozone przyczyny
tkwiace zaréwno w wielkosci produkgji, rodzaju zywienia,
systemach utrzymania, jak i sposobach przechowywa-
nia odchoddw. Szczegdlnie ten ostatni z wymienionych,
etap produkcji zwierzecej, nastrecza wiele problemow pod
wzgledem powstajacych emisji gazowych. Juz na etapie
defekacji w budynkach inwentarskich, dochodzi do uwal-
niania sie amoniaku, tlenkéw azotu, oraz metanu. Na sku-
tek obecnosci w moczu zwierzat gospodarskich enzy-
mu ureazy, ale takze proceséw metabolizmu szerokiego
spektrum mikroflory jelitowej zawartej w kale oraz takich
czynnikdw fizykochemicznych jak temperatura, pH oraz
ewaporacja, dochodzi w mieszaninie katu, moczu i $cio-
tu do szeregu przemian biochemicznych uwalniajacych
do atmosfery przeszto 210 zwiazkdéw gazowych, zwanych
odorami. Procesy emisji moga podlegac tak nasileniu,
jak i redukcji. Znanych jest przeszto 50 czynnikéw tech-
nologicznych oraz niewiele mniej zywieniowych i hodow-

lanych, mogacych modyfikowad opisane procesy. Duza
czesc z nich zalecana jest jako Best Available Techniques
(EC, 2017) w zataczniku do dyrektywy IED, wystepujacej
u nas pod postacig pozwoler zintegrowanych.

Odchody zwierzat gospodarskich moga by¢ przechowy-
wane w budynkach, badz w specjalistycznych budowlach
rolniczych, jak zbiorniki gnojowicowe i gnojéwkowe, lagu-
ny, ptyty i pryzmy obornikowe. W tym czasie w zgroma-
dzonej masie zachodza dalsze procesy biochemiczne i ko-
lejne emisje gazowe. Jesli jeszcze doda sie do opisanych
zjawisk kwestie techniki aplikacji nawozdéw naturalnych
na uzytki rolnicze (UR), to przy skrajnie niekorzystnych
warunkach i technikach, az 65% azotu zawartego w paszy,
moze zosta¢ uwolnione do atmosfery.

Azot jest obecny w stosunkowo wysokich stezeniach
we wszystkich nawozach zwierzat gospodarskich. Wystepu-
je onw wielu chemicznych formach i moze ztatwoscia zostac
rozproszony, tak do srodowiska powietrznego, glebowego,
jak i wodnego. W zaleznosci od gatunku zwierzat, zaledwie
do 30% azotu zawartego w paszy podlega retencji w surow-
cach pochodzenia zwierzecego (33% u prosiat). Pozostate
70% jest rozpraszane do srodowiska. Szczegdlne znaczenie
posiada tu jeden ze zwigzkdw, a mianowicie amoniak (NH3).



Amoniak jest zasadowym lotnym zwiazkiem zanieczyszcza-
jacym srodowisko, ktérego znaczenie wzrasta gtéwnie z po-
wodu jego zdolnosci do tworzenia aerozoli PM2.5. Aerozole
te stanowig powazne zagrozenie dla ludzkiego zdrowia wy-
wotujgc choroby uktaddw krazenia i oddechowego (Beusen
i in., 2008). W obecnosci siarczandw (SOx) lub bezwodnikdow
kwasu azotowego (NOx) obecnych w powietrzu, dochodzi
do reakgji w konsekwencji ktérej powstaja lotne czasteczki
siarczanu amonu oraz azotanu amonu. Podczas, gdy trwa-
tos$¢ czasteczki amoniaku wynosi 24 godziny, to juz czastki
aerozoli przezywaja 7 — 14 dni. Taki okres trwania sprawia, ze
czastki PM2.5 moga zostaé przetransportowane na znacz-
ne odlegtosci. Jak wykazaty badania naukowe, rosnaca eu-
trofizacja Morza Srédziemnego jest spowodowana w duzej
czesci przez emisje amoniaku w krajach pdtnocnej Europy.
Inne badania wykazaty, iz emisje amoniaku ze $rodkowo za-
chodniej czesci USA (Ohio i North Carolina), przyczyniaja sie
do depozycji azotu w Zatoce Meksykanskiej. Az 2/3 swiato-
wej emisji zwigzkdw azotu pochodzi z rolnictwa. Od szeregu
lat obserwuje sie staty roczny wzrost emisji N20O, jednego
z najgrozniejszych gazdéw cieplarnianych, wynoszacy 2-3%.
Szacuje sie, ze roczna krajowa emisja tlenkdéw azotu wynosi
20 mIn ton, a amoniaku 270 min ton z czego na rolnictwo
przypada 9795% udziatu (KOBIZE, 2013). Z samej tylko pro-
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dukgji trzody trafia rocznie do atmosfery ok. 100 tys. ton
amoniaku, podczas gdy z innych nierolniczych Zrédet o po-
fowe mniej. Oprécz wspomnianego udziatu amoniaku w po-
wstawaniu kwasnych deszczy i aerozoli, ma on jeszcze jedno
wazne $rodowiskowe oddziatywanie, uczestniczy w odory-
zacji powietrza.

Depozycja moze miec charakter staty i mokry. Faza stata
to nie tylko aplikacja nawozdw naturalnych, ale réwniez
bezposrednie osadzanie sie czastek aerozoli. Natomiast
depozycja mokra odnosi sie zaréwno do aplikacji cie-
ktych nawozdéw naturalnych, jak i opaddw atmosferycz-
nych. Depozycja zwigzkéw biogennych (NP) zawartych
w nawozach naturalnych prowadzi w pierwszej kolejnosci
do wzrostu zyznosci gleby, lecz w dalszej perspektywie
do przenawozenia, eutrofizacji, a nawet intoksykacji tych
srodowisk. Nie ulega watpliwosci, ze dzieki nawozeniu
azotowemu mozliwe jest dzisiaj pokrycie bezpieczenstwa
zywnosciowego, az 48% ludzkiej populacji.

W glebie nawozy azotowe poprzez proces denitryfikacji
realizowany przez mikroflore, ulegaja szeregowi przemian
do formy azotynowej. Nawet w idealnych warunkach, ro-
$liny uprawne zuzywaja tylko do 50% azotu dostarczanego
Z nawozeniem. Finalnie tylko 17% z tego tadunku ma wyko-
rzystanie bezposrednio w formie pozywienia i paszy. Resz-
ta ulega rozproszeniu do $rodowiska naturalnego. Z czesci
nawozenia niezuzytej przez rosliny, 2-20% podlega ewapo-
racji, a kolejne 15-25% reaguje z materig organiczna gleby.
W wodach gruntowych ulega rozpuszczeniu 2-10%.

Wedtug Nature Geosciences (2009), naturalna emisja
azotu z jednostki powierzchni wynosi 0,5 kg/ha, jednak
wspotczesne rolnictwo pomnozyto ja przeszto dwudzie-
stokrotnie, zmieniajac tym samym naturalny cykl azotu.
Globalne skutki tych proceséw nie sa jeszcze dobrze zna-
ne. Ponad 22% obszardw uprawnych EU posiada podwyz-
szony poziom azotandw w wodzie (23 mg/L) w stosunku
do obowiazujacej normy (11,3 mg/L). Nadmiar azotandw
w wodzie pitnej oddziatuje na ludzkie zdrowie tréjstop-
niowo. Po pierwsze, w kwasnym srodowisku przewodu
pokarmowego cztowieka, prowadzi on do zapalenia jelit.
W drugiej kolejnosci, skutkuje wzrostem stezenia methe-
moglobiny we krwi, uposledzajac funkcje transportu tle-
nu, co w skrajnych wypadkach (np. u niemowlat), moze
doprowadzi¢ nawet do $mierci. W koncu, azotany prze-
ksztatcone do amin i nitrozoamin oddziatuja rakotworczo.

Zdeponowany w ekosystemach azot, moze spowodowad
zaburzenia rownowagi elektrolitowej i eutrofizacje. Ta ostat-
nia w naturalnych ekosystemach prowadzi do straty ga-
tunkéw rosliny i generalnie bioréznorodnosci srodowiska.
Przyktadowo, bardzo wrazliwe na nadmiar azotu sa drzewa
iglaste. W ekosystemach wodnych proces ten skutkuje roz-
kwitem alg i w konsekwencji deficytem tlenu, co przektada
sie na wymieranie flory i fauny. Szczegdlna role w nasilaniu
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tego procesu, wazniejsza nawet niz azot, odgrywa fosfor,
wystepujacy w naturalnych ciekach jedynie na skutek erozji
skat i mineratéw. Pierwiastek ten nie posiada naturalnego
cyklu obiegu. Wprawdzie w dawnym rolnictwie, nastawio-
nym na samowystarczalno$¢, istniat taki mechanizm o cha-
rakterze lokalnym, jednak w miare utowarowienia produk-
cji, zostat on przerwany. Mamy wiec do czynienia z ciagtym
pozyskiwaniem fosforu z zasobdw jakie pojawity sie miliony
lat temu, wykorzystaniem w gospodarce i ciggtym wymy-
waniem do waéd z koncowa immobilizacja w morskich osa-
dach dennych. Od samych strat wazniejsze sa jednak skutki
jakie niesie nadmiar fosforu w wodach catej litosfery.

Specyfika srodowiska glebowego i wodnego pozwa-
la na okresowe ich samooczyszczanie przy wspodtudziale
roslin, mikroflory i mikrofauny lub chocby zwyktego wy-
mywania. Znacznie gorzej jest w przypadku zakwaszenia,
ktdrego skala przekracza mozliwosci naturalnych mechani-
zmodw buforowych. Kiedy azot z nawozdéw naturalnych trafia
do gleby to zwykle reaguje z zawarta w niej woda i ulega
transformacji do formy jonowej (NH4+). Jon amonowy pod-
lega dalszej dysocjacji, badZ nitryfikacji (do NO2-, NO3-)
z jednoczesnym uwolnieniem jondw H+. Jony te bedac
w nadmiarze nie moga by¢ przyswojone ani przez rosliny,
ani zwigzane przez kompleks sorpcyjny gleby. Konsekwen-
Cja jest wzrost emisji metanu na glebach zasobnych w ma-
terie organiczna i wyzsze stezenia w roztworze glebowym,
co doprowadza do obnizenia pH. Wtdrnym efektem za-
kwaszenia jest zmiana form azotu glebowego z amonowej
na bardziej ruchliwa azotynowa, tatwiej wymywana z gleby
do wdd. Obok samych konsekwenciji dla zyznosci gleby, po-
jawiaja sie tez przy takich zmianach, konsekwencje dla jako-
$ci plonu. W srodowisku kwasnym do roztworu glebowego
fatwiej przechodza z kompleksu sorbcyjnego metale ciezkie,
co skutkuje ich podwyzszong zawartoscia w nasionach badz
organach spichrzowych, bedacych plonem uzytkowym.

Fosfor bedac podstawowym makroelementem w odzywia-
niu roslin gatunkéw uprawnych, stanowi gtéwny element

nawozenia gleby. Réwniez jego rola w zywieniu zwierzat
jest niebagatelna. Warunkuje nie tylko produkcyjnosc, ale
réowniez jest powodem wielu choréb niedoborowych. Stad
czesto dawki pokarmowe zawieraja nadmiar zwigzkdow
tego pierwiastka. Ich strawnos$¢ wynosi jednak miedzy 40
a 60%. Reszta, tracona jest z odchodami. Przypomnied
nalezy, iz pierwiastek ten nie posiada cyklu obiegu w przy-
rodzie. Oznacza to, ze jego glebowe zasoby wymagaja
statego uzupetniania, bedac traconymi wraz z plonem
i wymywaniem. Mamy wiec do czynienia z ciaggtym po-
zyskiwaniem fosforu z zasobdw jakie pojawity sie miliony
lat temu, wykorzystaniem w gospodarce i nastepnie wy-
mywaniem do wod z koricowa immobilizacja w morskich
osadach dennych. Od wielkosci strat, wazniejsze sa jednak
skutki jakie niesie nadmiar fosforu w wodach catej litosfery.
Bez wiasciwego poziomu fatwo przyswajalnych zwigzkow
fosforu w warstwie ryzosfery, nie jest mozliwe uzyskanie
odpowiedniej wysokosci plonu z jednostki powierzchni,
co z kolei decyduje o catej optacalnosci produkgcji roslin-
nej w rolnictwie. Znajac ta zaleznosé, ale nie majac wiedzy
o wysyceniu fosforem kompleksu sorpcyjnego gleby, rol-
nicy moga wprowadzac z nawozami nadmierng ilos¢ tego
pierwiastka. Szczegdlna role w nasilaniu eutofizacji odgry-
wa fosfor, ktéry wystepuje w naturalnych ciekach jedynie
na skutek erozji skat i mineratow.

Podobnie, jak ma to miejsce w przypadku azotu, jedynie
niewielka czes¢ zwiazkow wegla dostarczana zwierzetom
w paszy podlega retencji w ich tkankach i produktach.
Od 20 do 40% zawartosci wegla w dawce pokarmowej nie
ulega trawieniu i jest zwracana w postaci odchoddw. Sza-
cuje sie, ze na 1 kg wyprodukowanej wieprzowiny przypa-
da 6,35 kg ekwiwalentu CO2.

Nadmierna depozycja w $rodowisku glebowym i wodnym
pierwiastkow biogennych (NP), prowadzi do przenawozenia,
eutrofizacji, acidifizacji, a w konsekwencji skazenia tych $ro-
dowisk. W przypadku wod powierzchniowych i gtebinowych
stanowiacych Zrédto wody pitnej, uwzgledni¢ nalezy takze
dodatkowo aspekt toksycznej dla ludzi, zawartosci zwigzkéw
NPK. Gtéwnym zZrédtem doptywu tych zwigzkdw sa w rol-
nictwie tzw. produkty uboczne, w postaci obornika i gnojo-
wicy. Specyfika srodowiska glebowego i wodnego pozwala
na okresowe ich samooczyszczanie przy wspdtudziale roslin,
mikroflory i mikrofauny. Jednakze, jak wskazuja liczne oficjal-
ne raporty, aktualny poziom doptywu biogendw, nie pozwala
na skuteczne funkcjonowanie takich naturalnych mechani-
zmow. Punktem wyjscia do rozwazan nad oddziatywaniami
Srodowiskowymi winno by¢ samo zywienie i mozliwosci re-
tencji wegla, azotu i fosforu w organizmie zwierzecia.

Aktualnie poziom biatka, energii, wapnia, fosforu oraz pozo-
statych makro i mikroelementdw w paszach dla swin regulo-
wany jest przez Normy Zywienia (PAN Jabtonna). Obligacja
do ich stosowania znajduje sie zaréwno w tzw. ,Prawie pasz-
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Tabela 13. Srednie roczne wielkosci produkcji nawozéw naturalnych i koncentracja zawartego
w nich azotu w zaleznosci od grupy technologicznej Swin oraz systemu utrzymania.

SYSTEM UTRZYMANIA

Wartos¢
wspot-
Gteboka scidtka Ptytka scidétka Bezsciotowo c:;': :Z':?
Gatunek/ nia kon-
grupa .. centragcji
technologicz- . . > Gnoloywca/ W'D
na Obornik Obornik Gnojowka pomiot/
£ 3
zwierzat odchody*)
Zawar- Zawar- Produk- Prot.:luk-
5 Y X cja
tosc tosc Cja
(kg N/) (kg N/t) | (m?/rok) (mPlu®
t/rok)
SWINIE
Knury 5,5 31 3.2 31 19 3.3 46 3,6 0,85
Lochy 50 39 37 4,0 1,8 472 46 43 0,79
Warchlaki od 2
do 4 miesiecy 15 29 10 15 0,5 0,8 14 30 0,79
zycia
Rl o 18 03 09 02 04 07 2,0 -
miesiecy zycia
Tuczniki 2,0 4,2 15 44 10 4,6 19 4.6 0,75
Osad pofer-
mentacyjny
z biqgazowni 2899 )
rolniczych — :
fermentacja
,mokra"
SEPAROWANA GNOJOWICA FAZA CIEKLA
Swinie 472 -
SEPAROWANA GNOJOWICA FAZA STALA
Swinie 5,2 -
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owym" (Ustawa o paszach Dz.U. 2016 Nr 144 poz. 1045 ), jak
i ustawie o ochronie zwierzat (Dz. U. z 2013 r. poz. 856, z 2014
r.poz. 1794,z 2015 r. poz. 266, z 2016 r. poz. 1605). Normy zy-
wienia zwierzat jako punkt odniesienia traktuja zapotrzebo-
wanie zwierzat tak na byt, jak i produkcje. Nie uwzgledniaja
natomiast aspektdw ochrony srodowiska, a priori przyjmujac
rzeczywista strawnos¢ zwiazkdw azotu i fosforu.

Z badan wynika, ze w zaleznosci od wieku i stanu fizjolo-
gicznego zwierzecia, moze ono zatrzymac w organizmie
od 10 do 30% fosforu zawartego w paszy. Dodatkowa role
odgrywa tu strawnosc poszczegdinych komponentdw. Po-
zostata ilos¢ wydalana jest gtéwnie w postaci katu i w nie-
wielkiej ilosci w moczu. W odrdznieniu od zwigzkéw azotu,
zwigzki fosforu nie podlegaja stratom zwigzanym z emisja
do atmosfery. Pewne niewielkie ilosci, zwtaszcza z przecho-
wywania nawozéw naturalnych w warunkach beztlenowych,
moga jednak przenika¢ do powietrza w postaci wodorofos-
foru (PH3). Zjawisko to jest jednak stabo opisane, a z badan
wilasnych, wynika zaledwie ok. 1% poziom strat na tej drodze.

W konsekwencji opisanego powyzej stanu wiedzy, produk-
Cja zwierzeca w tym chéw swin, objete zostaty szeregiem
regulacji majacymi chroni¢ srodowisko naturalne. Na po-
ziomie UE sa to przede wszystkim Dyrektywa 91/676/EWG
dotyczaca ochrony wéd przed zanieczyszczeniami powo-
dowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego. Jej kon-
sekwencja byto wyznaczenie tzw. OSN na terenie Polski.
Na podstawie art. 258 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Eu-
ropejskiej 26 czerwca 2013 r. Komisja wniosta do Trybunatu
Sprawiedliwosci Unii Europejskiej (TSUE) skarge o stwier-
dzenie, ze poprzez niewystarczajace okreslenie wod, ktére
moga byc¢ dotkniete zanieczyszczeniami azotanami pocho-
dzenia rolniczego oraz niedostateczne wyznaczenie stref
zagrozenia, a takze poprzez przyjecie programéw dziatan
w rozumieniu art. 5 dyrektywy 91/676/EWG zawierajacych
srodki niezgodne z jej zatacznikami Il pkt. A(2) oraz Il pkt
1(1) i (3), Rzeczpospolita Polska uchybita zobowiazaniom
cigzacym na niej na mocy art. 3 wraz z zatgcznikiem | oraz
art. 5 wraz z zatgcznikami Il pkt A(2) oraz zatgcznikiem Ill pkt
1(1)(3) dyrektywy 91/676/EWG. Trybunat Sprawiedliwosci
20 listopada 2014 r. wydat niekorzystny dla Polski wyrok.
Na jego podstawie przygotowano ,Program dziatarh maja-
cych na celu ograniczenie odptywu azotu ze Zrédet rolni-
czych", ktéry wdrazany jest aktualnie we gospodarstwach
powyzej 10 DJP. Obliguje on nie tylko do nieprzekraczania
dawki 170 kg N/ha nawozdw naturalnych, ale réwniez regu-
luje sposdb przechowywania i stosowania tych nawozéw.
Wprowadza réwniez dla wybranych gospodarstw, koniecz-
nos¢ prowadzenia plandw nawozowych.

Innym aktem prawnym jest Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2010/75/ UE z dnia 24 listopada 2010 r.,
w sprawie emisji przemystowych — IED, pofaczona z De-
cyzja wykonawcza Komisji (UE) 2017/302 z dnia 15 lutego

2017 r. ustanawiajaca konkluzje dotyczace najlepszych do-
stepnych technik (BAT) w odniesieniu do intensywnego
chowu drobiu lub $win. Obejmuje ona wszystkie instalacje
wykorzystywane w intensywnym chowie drobiu i trzody
chlewnej przy liczbie stanowisk przekraczajace;j:

40 000 - dla drobiu,
2 000 - dla tucznikéw (powyzej 30 kg),
750 - dla macior.

Takie obiekty w warunkach krajowych musza uzyskac tzw.
pozwolenie zintegrowane na swoja dziatalnos¢. BAT naktada
na nie koniecznos¢ stosowania przyjaznych dla srodowiska
technologii chowu w tym planéw nawozowych oraz dzia-
fan redukujacych emisje gazéw i odoréw. Obiekty te w mysl
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na érodowisko DzU poz 71 z dnia 18 stycznia 2016 oraz § 2. 1.
zaliczane sg ,,..Do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco
oddziatywac na $rodowisko zalicza sie nastepujace rodzaje
przedsiewzied... W szczegdlnosci odnosi sie to do (pkt 20)
chowu lub hodowli zwierzat w liczbie nie mniejszej niz 210
duzych jednostek przeliczeniowych inwentarza (DJP) — przy
czym za przyjmuje sie maksymalna mozliwg obsade in-
wentarza. W tym przypadku chlewnie takie musza uiszczac
optate srodowiskowa, a ich dziatalno$¢ podlega zgtoszeniu
do Wydziatu ochrony srodowiska Urzedu Marszatkowskiego.
Optfata nie jest wysoka, jednak natozona w postaci skumulo-
wanej na obiekty niezgtoszone od lat, moze by¢ duzym pro-
blemem. W § 3. 1. tej samej regulacji do przedsiewzie¢ mo-
gacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na $rodowisko
zalicza sie nastepujace rodzaje przedsiewzied:

103) choéw lub hodowla zwierzat, inne niz wymienione w §
2 ust. 1 pkt 51, w liczbie nie mniejszej niz 40 duzych jedno-
stek przeliczeniowych inwentarza (DJP), jezeli dziatalnos$¢
ta prowadzona bedzie:

a) w odlegtosci mniejszej niz 100 m od nastepujacych te-
rendw w rozumieniu przepisdw rozporzadzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 mar-
ca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkdw, nie
uwzgledniajac nieruchomosci gospodarstwa, na ktérego
terenie chéw lub hodowla beda prowadzone:

« mieszkaniowych,

« innych zabudowanych z wytgczeniem cmentarzy
i grzebowisk dla zwierzat,

« zurbanizowanych niezabudowanych,

« rekreacyjno-wypoczynkowych z wytaczeniem
kurhandéw, pomnikéw przyrody oraz terendw zieleni
nieurzadzonej niezaliczonej do lasow oraz gruntow
zadrzewionych i zakrzewionych,



b) na obszarach objetych formami ochrony przyrody,
o ktoérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach
form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt
1-3 tej ustawy.

Instalacje takie powinny by¢ zgtaszane do tej samej
jednostki terytorialnej. Postepowanie z obornikiem
i gnojowica reguluje takze Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r.
o nawozach i nawozeniu Dz.U. z 2007 r. Nr 147, poz. 1033.
Odnosénie ptyt i zbiorikdw, ale takze innych budynkdéw
i budowli wykorzystywanych w chowie $win, obowiazuje
Rozporzadzenie z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U. z 2014 r. poz. 81,
z pdzn. zm.), ktdre reguluje takze sprawy zwigzane z kon-
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strukcja i usytuowaniem obiektow budowlanych — wska-
zano w nim obowiazek przechowywania ptynnych odcho-
dow zwierzecych w szczelnych, zamknietych zbiornikach
w celu zwiekszenia efektywnosci redukcji emisji amoniaku
i ucigzliwosci zapachowych. Dodatkowo w celu ogranicze-
nia emisji substancji odorotwdrczych oraz zapylenia po-
miedzy budowlami powodujacymi ucigzliwosé, a budyn-
kami mieszkalnymi wymagane jest zastosowanie szpaleru
roslinnosci srednio — i wysokopiennej.

Niestety to nie koniec wszystkich problemodw jakie mo-
zemy napotkac w chowie, a zwigzanych z ochrong $rodo-
wiska. Polska ratyfikowata bowiem Konwencje w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci ONZ (Dz. U. 85.60.311 z dnia 28 grudnia 1985 r.).
Do tej pory nie byto z tym aktem wiekszych powigzan

Rysunek 11. Minimalne odlegtosci lokalizacji miejsc przechowywania nawozdéw naturalnych
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legislacji krajowej. Jednak konwencje inkorporowata UE
w postaci Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukgcji
krajowych emisji niektdérych rodzajow zanieczyszczen at-
mosferycznych (tzw. NEC), zmiany dyrektywy 2003/35/
WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE. Jej zapisy
bezposrednio obliguja nasz kraj do redukcji emisji amo-
niaku o 17% w 2030 r. Stad MRIRW zmuszone zostato
do prac nad praktycznymi rozwigzaniami w tym zakresie.
W pierwszej kolejnosci powstanie kodeks dobrych prak-
tyk, ale w konsekwencji powstana wymogi technologicz-
ne, adekwatne do BAT, gdzie kwestie amoniaku sa juz
aktualnie ujete.

Nie ulega watpliwosci, ze ingerencja prawa w procesy
produkcji powoduje wzrost jej kosztdw (rys. 12). Siega on
od 15 do 20% kosztu catkowitego. Stad z poziomu unii
bardzo przestrzega sie aby wszystkie kraje cztonkowskie
stosowaty te same rozwigzania prawne. Inaczej docho-
dzitoby do nieuczciwej konkurencji na drodze witasnie
redukcji kosztu produkcji. Regulacje te petnig réwniez

Rysunek 12. Udziat regulacji prawnych UE
w koszcie produkgji
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pewna ostone wewnetrznego rynku przed zalewem wie-
przowiny z innych rejondw swiata, choéby WTO. Otéz po-
wodujg one wysokie standardy produkgcji, ktére przynaj-
mniej oficjalnie musza takze spetni¢ importerzy.

Wnioski

1. W najblizszym czasie krajowa hodow-
le swin czeka zwiekszenie kosztow in-
westycyjnych zwigzanych z instalacja
wyposazenia dla potrzeb ochrony s$ro-
dowiska. Sytuacja ta wynika z wielolet-
niego odwlekania wdrozenia porozu-
mien miedzynarodowych. Proces ten
roztozony jest na kilka lat dla juz istnie-
jacych ferm. Nowe obiekty beda musia-
ty speti¢ normy w momencie oddania
do uzytkowania.

. Ochrona srodowiska i przeciwdziatanie
zmianom klimatu w produkcji zwierzecej,

to jeden z celdéw Wspdlnej Polityki Rolnej,
ktory na state wpisany zostat na kolej-
ne okresy jej programowania. Wszystkie
kraje UE-15 posiadaja juz od lat wysokie
standardy produkcji w stosunku do jej
oddziatywania na srodowisko.

. Niektére z metod redukcji oddziatywan
srodowiskowych maja korzystny wptyw
na opfacalnos¢ produkcji. Zwtaszcza
zywienie wielofazowe w odchowie war-
chlakéw i tuczu, optymalizuje zuzycie
paszy i podnosi efektywnos¢ jej wy-
korzystania, bez znaczacego wzrostu
kosztow zywienia.
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